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1 WSTEP

Przedmiotem niniejszego zadania pn. ,Monitoring osadoéw dennych rzek i jezior w latach
2016 — 2017” jest przede wszystkim uaktualnienie dotychczas zdobytej wiedzy dotyczacej
osaddéw dennych rzek i jezior, a w szczegdlnosci ich stanu chemicznego. Przedsiewziecie
ma na celu informowanie spoteczenstwa, jednostek administracji publicznej oraz podmiotéw
gospodarczych o aktualnym stanie zanieczyszczenia osadéw dennych jednolitych czesci
wod powierzchniowych i jest kontynuacjg prowadzonych do tej pory badan monitoringowych.

Zadanie pozwoli wypetni¢ zobowigzania wynikajgce z dyrektywy 2000/60/WE, dyrektywy
2008/105/WE, dyrektywy 2013/39/WE, Konwencji sztokholmskiej w sprawie trwatych
zanieczyszczen organicznych, rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 roku
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci waod
powierzchniowych i podziemnych, jak rowniez przewidywanych nowelizacji przepisow prawa
krajowego i innych przepiséw w zakresie gospodarowania wodami.

Niniejsze przedsiewziecie podzielone zostato na dwa etapy:
ETAP | —realizacja prac w 2016 roku;
ETAP Il —realizacja prac w 2017 roku.
Obecnie realizowany ETAP | obejmowat nastepujgce prace:

e pobranie probek osadoéw dennych w wyznaczonych punktach pomiarowo-
kontrolnych w roku 2016;

¢ wykonanie oznaczen laboratoryjnych probek osadéw dennych pobranych w 2016
roku;

¢ wprowadzenie danych do bazy danych OSADY;

e opracowanie raportu pt. ,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior
w 2016 roku”;

e opracowanie informacji do umieszczenia na strong internetowa;

e zapewnienie wsparcia merytorycznego przy wdrazaniu nowej metodyki oceny
stanu zanieczyszczenia osadow dennych.
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2 CHARAKTERYSTYKA PIERWIASTKOW I ZWIAZKOW

ORGANICZNYCH BADANYCH W OSADACH WODNYCH

Osady denne rzek i zbiornikbw wodnych stanowig istotny element ekosystemow
wodnych, biorgc czynny udziat w cyklu geochemicznym pierwiastkéw i materii organiczne;.
Majg istotny wptyw na stan $rodowiska, poniewaz zawierajg zanieczyszczenia
nieorganiczne, do ktérych nalezg pierwiastki sladowe takie jak: otéw (Pb), kadm (Cd), cynk
(Zn), rte¢ (Hg) i chrom (Cr) oraz wiele grup trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO), np.
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), polichlorowane bifenyle (PCB),
chloroorganiczne  pestycydy (COP), w tym heksachlorobenzen, lindan czy
dichlorodifenylotrichloroetan (DDT), polichlorowane dibenzodioksyny (PCDD),
polichlorowane dibenzofurany (PCDF) i inne. Wysokie stezenia zanieczyszczen w osadach
dennych mogg by¢ potencjalnie toksyczne dla organizméw wodnych, a w przypadku
niewlasciwego zagospodarowania osaddéw, m.in. z odmulanych zbiornikéw wodnych,
réwniez stwarzac¢ ryzyko toksycznego oddziatywania dla organizméw lgdowych [1;2;3;4].
Drogi, ktorymi pierwiastki i zwigzki przedostajg sie do wod powierzchniowych, a potem
sg akumulowane w osadach dennych, to przede wszystkim odprowadzanie S$ciekéw
komunalnych i przemystowych do zbiornikbw wodnych, sptywy powierzchniowe z pol
uprawnych, gdzie zanieczyszczenia dostajg sie do gleb w wyniku dziatalnosci rolniczej
i pozarolniczej, opad pytdw oraz transport [5; 6; 7].

Osady rzeczne sg wazng, a zarazem bardzo dynamiczng czescig koryta rzecznego.
W wielu rzekach duzg czes¢ catkowitej masy osadow stanowi materia organiczna
pochodzgca z rozktadu roslinnosci nadbrzeznej, glondw, a takze innych obumartych
organizméw wodnych. Skitad osaddéw korytowych rzek przeptywajgcych przez tereny
nieprzemystowe uzaleznione jest gtdwnie od budowy litologicznej zlewni oraz od tempa
proceséw wietrzenia i erozji skat podioza [8;9]. Systemy rzeczne uznawane
sg za najwazniejsze medium w transporcie i dystrybucji metali w sSrodowisku wodno-
gruntowym. Wypadkowg procesow wietrzenia, erozji, diagenetycznych oraz biochemicznych
jest naturalna zawarto$¢ metali w osadach. Zawartos¢ te okresla sie jako tto geochemiczne.
W obszarach intensywnie uzytkowanych przez cztowieka metale oraz metaloidy dostajg
sie w przewazajgcej mierze do wod powierzchniowych na skutek dziatalnosci czlowieka.
Szczegdblnie wysokie anomalia zwigzkéw metali rejestrowane sg na obszarach zaréwno
wspotczesnych, jak i historycznego funkcjonowania przemystu gérniczego i hutniczego [10].

Metale do jezior i zbiornikbw wodnych przedostajg sie przede wszystkim z wodami rzek,
wraz z opadami atmosferycznymi. Ma to wplyw w przypadku bezodptywowych, ptytkich,
rozlegtych jezior i zbiornikdw potozonych w poblizu duzych skupisk ludzkich i osrodkow
przemystowych. Metale mogg przedostawac sie do rzek, jezior i zbiornikdw réwniez wskutek
sptywu powierzchniowego z obszaréw zanieczyszczonych lub w skutek bezposrednich
zrzutdw zanieczyszczeh. Proces migracji metali nasila sie w warunkach wystepowania
w zlewni kwasnych gleb i w wyniku kwasnych opaddéw atmosferycznych [11].
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2.1 Metale — naturalne i antropogeniczne zrédto pochodzenia pierwiastkéow
sladowych

W niezanieczyszczonych osadach wodnych pierwiastki Sladowe wystepujg w niskich
stezeniach, a ich stezenie uwarunkowane jest litologig obszaru zlewni i jedynie w rejonach
wystepowania mineralizacji kruszcowej obserwuje sie obecnos¢ wysokich ich zawartosci.

Sposréd zanieczyszczen antropogenicznych wystepujgcych w osadach dennych,
pierwiastki Sladowe i niebezpieczne zwigzki organiczne (szczegolnie charakteryzujgce sie
wiasciwosciami hydrofobowymi) stanowig najwieksze zagrozenie srodowiska [12+14]. Wsrod
pierwiastkow sladowych za najbardziej niebezpieczne w srodowisku wodnym uznawane sg
rte¢ i kadm, poniewaz sg bardzo toksyczne oraz cynk i miedz, poniewaz odprowadzane sg
do s$rodowiska w bardzo duzych ilosciach [15]. Do antropogenicznych zrédet
zanieczyszczenia osadow dennych pierwiastkami $ladowymi mozna zaliczyé wydobycie
i przetwérstwo metali oraz przemyst metalurgiczny (Cd, Cr, Cu, Ni, Zn i Pb). Zrédtem emisji
chromu sg takze przemysty chemiczny i skérzany. Spalanie wegla i paliw ptynnych powoduje
dodatkowg emisje niklu, manganu, chromu i otowiu. Gtéwnym zrédtem rteci w osadach sg
depozyty atmosferyczne, stosowane dawniej rteciowe zaprawy nasienne, a takze
wykorzystywanie osadoéw sciekowych i odpadéw komunalnych do nawozenia gleb [16].
Nawozenie gleb oraz stosowanie srodkéw ochrony roslin jest Zzrodiem takich metali, jak
arsen, kadm, miedz i chrom [17].
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Tabela 1 Pierwiastki sladowe naturalne i antropogeniczne zrédto pochodzenia [18; 20]

T Zwroty
Pierwiastki/symbol/ wvkazuiace
L.p. masa atomowa/ Naturalne i antropogeniczne zrédto pochodzenia pierwiastkow/zwigzkéw w srodowisku (osadach wodnych) yro dz?
Numer CAS 2)
zagrozenia
Naturalne: w skatach magmowych, osadowych, piaskowcach, dolomitach i wapieniach.
Ar / Antropogeniczne: spalanie wegli,, odprowadzania wod dotowych z kopalh rud miedzi i Sciekow z ich H301
1 sen /As/74,9 3bki, st i Sw fosf h na polach h, ot ia stopow olowiu (m.in. do|  H331
[7440-36-2 przerobki, stosowania nawozéw fosforowych na polach uprawnych, otrzymywania stopéw otowiu (m.in. do
produkcji $rutu), stopow miedzi, katalizatory, bakteriocydy, herbicydy, fungicydy, dodatki do paszy dla H410
zwierzat, inhibitory korozji, srodki garbujgce, zabezpieczania drewna, leki weterynaryjne.
Bar/Ba/137,32/74 Naturalr}e: w postaci mineratébw barytu BaSO, i witerytu BaCO,, rozproszony w mineratach H261
2 40-39-3 skatotworczych. H315
Antropogeniczne :do wyrobu farb (pigment), sztucznych ogni (zielony barwnik).
Naturalnie: wystepuje w skatach ultramaficznych, granitach, w skatach osadowych: skaty ilaste, piaskowe i
skaly weglanowe, obecny jest w wielu mineratach skatotwdrczych: piroksenach, amfibolach, tyszczykach,
grantach i spinelach.
3 Chrom/Cr/51,99/ Antropogenicznie: emisja z hut stali nierdzewnych, zaroodpornych i stali stopowych, z zaktadéw
7440-47-3 . . . . - ) N X
przemystu szklarskiego emalierskiego iceramicznego, odprowadzanie Sciekow z zaktadow
metalurgicznych (z proceséw chromowania wyrobéw metalowych), farbiarnie i garbarnie (procesy
garbowania chromowego lub chromowo-ro$linnego).
Naturalne: rozproszony w litosferze, gtéwnie w biotycie, muskowicie, amfibolach, rutylu, turmalinie i
Cyna/zn/118,7/7 magnetyme,_ j€j ngjwaznlgjszym mineratem jest kasyt_eryt San. _ H319
4 Antropogeniczne: spalanie paliw kopalnych, produkcja stopéw (brgz), wytwarzania powtok ochronnych na
440-31-5 . P : . " ) H335
wyrobach metalowych, stosowanie w rolnictwie i do impregnacji drewna, z produkcji pestycydéw
zawierajgcych cyne, stabilizator w produkcji PCV, w produkciji farb antyporostowych.
Naturalne rozproszony w mineratach skatotwdrczych iakcesorycznych (piroksenach, amfibolach,
tyszczykach granatach i magnetycie), w mineratach cynku : sfaleryt, wurcyt, smitsonit i wilemit, w skatach
magmowych, w skatach osadowych (wapienie), w weglach oraz skatach fosforanowych.
Antropogeniczne: w srodkach ochrony roslin, dodatek do pasz, w nastepstwie niszczenia elewacji i H250
Cynk/Sn/65,39/7 ) - o ; . ! N g .
5 dachoéw budynkéw przez czynniki atmosferyczne, srodki transportu podczas ich eksploatacji (np. Scieranie H260
440-66-6 DA . ) : )
opon), odprowadzania $ciekéw komunalnych (korozja rur wodociggowych), pokrywanie wyrobow H410
antykorozyjng cynkowg powtoka, wykorzystanie do produkcji stopéw z miedzig (mosigdze) i glinem
(znale), w produkcji farb, lakieréow, proszkow frytowych (tlenek cynku jest sktadnikiem biatych farb),
przemysle tekstylnym - zaprawa barwnikéw, w produkcji potprzewodnikow (tellurek kadmowo-cynkowy), w
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przemysle szklarskim (tlenek cynku reguluje topienie masy szklanej), w przemysle gumowym (tlenek cynku
stosowany jest jako wypetniacz i aktywator), chlorek cynkowy stosowany jako impregnator drewna oraz w
przemysle tekstylnym, a takze jako dodatek do smardow (retardant), siarczek cynku stosowany jest jako
skfadnik luminoforéw w zegarkach i telewizorach, pirytionian cynku jest skladnikiem antygrzybicznych farb,
lekarstw i kosmetykow.

Fosfor/P/30,97/7
723-14-0

Naturalnie w srodowisku wystepuje jako jon [PO4]; ,, tworzy okoto 260 mineratow, z ktérych najwieksze
zZnaczenie ma apatyt - Cas[(PO4)sF], duzo mniejsze znaczenie ma wiwianit, w skatach magmowych, w
skatach osadowych (piaskowce)

Antropogeniczne: byt stosowany jako sktadnik farb, uruchomione do $rodowiska wodnego fosforany sg
szybko kumulowane w osadach dennych

7. Glin /AlL/26,98

Naturalne: gtéwnym sktadnikiem pierwotnych mineratow skatotworczych takich jak skalenie, tyszczyki,
amfibole, pirokseny, a takze mineratow wtérnych jak kaolinit, smektyt, illit czy gibbsyt, w skorupie
ziemskiej wystepuje wytacznie jako jon A", w $rodowisku powierzchniowym najwazniejszymi jego
mineratami sg mineraly ilaste, warstwowe glinokrzemiany, powstajgce w wyniku proceséw wietrzenia
chemicznego pierwotnych glinokrzemianoéw, do wod powierzchniowych dostajg sie one przede wszystkim
wraz ze sptywem powierzchniowym i erozjag.

Kadm/Cd/112,4/
7440-43-9

Naturalne: silnie rozproszony w skorupie ziemskiej, przede wszystkim w siarczkach cynku (wurcyt,
sfaleryt) oraz siarczku otowiu (galena), chociaz tworzy wtasny minerat grinokit (CdS)., w najbogatszych w
kadm weglach, w warunkach hipergenicznych w strefach utleniania kadm wchodzi gtéwnie w sktad
smitsonitu (weglan cynku) tworzgc wtasny minerat — otavit (CdCOs).

Antropogeniczne: odprowadzanie Sciekdw pochodzgcych z goérnictwa, przerdbki i przetwarzania rud
cynkowo ofowiowych oraz Sciekdw z zaktaddw przemystu metalurgicznego, elektronicznego (sktadnik
niskotopliwych stopéw, pokrywanie wyrobéw metalowych powlokami antykorozyjnymi, produkcja baterii i
akumulatoréw niklowo-kadmowych), farbiarskiego, tworzyw sztucznych (stabilizator mas plastycznych np.
PCV), sptyw powierzchniowy z terendéw rolniczych, na ktérych przez wiele lat stosowano nawozy
fosforowe oraz sptywy burzowe z tras komunikacyjnych.

H250
H330
H341
H350
H361fd
H372
H410

Kobalt/Co/58,9/
7440-48-4

Naturalne: jest pierwiastkiem rozproszonym, do najwazniejszych mineratéw nalezg: CoAsS — kobaltyn,
Co3S, — linneit, CoAs, — saffloryt. Jego srednie zawartosci w skatach magmowych sg w zakresie od 5 do
110 mg/kg. Posréd skat magmowych najbogatsze w kobalt sg skaty ultramaficzne, a najubozsze granity.
Sposrdéd skat osadowych najwyzszg $rednig zawarto$cig kobaltu charakteryzujg sie tupki (15 mg/kg), a
najnizszg skaty weglanowe — 1 mg/kg. Kobalt uruchomiony w wyniku wietrzenia jest fatwo sorbowany
przez tlenki i wodorotlenki zelaza i manganu.

Antropogeniczne: z zakladéw przemystu metalurgicznego (produkcja stopéw), zaktady przemystu
ceramicznego, przemystu chemicznego (produkcji farb), przemystu farmaceutycznego (produkcja
medykamentéw),

H317
H334
H413
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e Naturalne: wchodzi w skiad rozmaitych mineratéw skatotwérczych: oliwinéw, dolomitu (CaMg[CO3],),
10 Magnez/Mg/24,3/ magnezytu, karnalitu, kizerytu, naturalnie wyzsze jego zawartoSci obserwuje si¢ na obszarach H250
7439-95-4 wystepowania skat krystalicznych i dolomitéw (obszar potudniowej Polski oraz Gérny Slgsk). H260
e Antropogeniczne zrodtem moze by¢é nawozenie gleb, hutnictwo stali.
e Naturalne: wystepuje jako piroluzyt (MnO,), psylomelan ((Ba,H,0),Mns0,0), i rodochrozyt (MnCOs3), w
Mangan/Mn/54,9 skatach magmowych mangan wchodzi w sktad oliwinéw, piroksenéw oraz amfiboli i biotytéw podstawiajgc H260
11 38/ diadochowo jony Fe” w $rodowisku hipergenicznym uwodnione tlenki manganu wytrgcajg sie w postaci H319
7439-96-5 zelu koloidalnego, ktéry majgc ujemny tadunek elektryczny moze sorbowaé szereg metali, takich jak Ba,
Co, Cu itp.
¢ Naturalne: w przyrodzie powszechnie, lecz w niewielkich stezeniach, mineraty to: chalkozyn, chalkopiryt,
bornit, kupryt, malachit i azuryt, w skatach: magmowych, osadowych najbogatsze w miedz sg bitumiczne
Miedz/Cu/ 63,54/ | [UPKiilaste. . . . . - . . ,
12 7440-50-8 e Antropogeniczne: spalanie wegli, przetwarzanie rud i wytopu miedzi, transport, rolnictwo (mikronawdéz,
Srodki ochrony roslin, dodatek do pasz), rybactwo (siarczan miedzi wykorzystywany jest do kontroli glonéw
i patogenéw w stawach hodowlanych), a takze w nastepstwie niszczenia przez czynniki atmosferyczne
budynkdw.
Molibden/Mo/95. | © Naturalne: w skorupie ziemskiej jako minerat molibdenit (MoS,) i wulfenit (PbMoQ,).
13 04 " | o« Antropogeniczne: z hut produkujgcych stopy odporne na wysokg temperature i korozje (np. prety H228
/7439-98-7 spawalnicze), zaktady wytwarzajgce smary zawierajgce molibden, zaktady, w ktérych molibden jest
stosowany jako katalizator (rafinerie), w rolnictwie jako mikronawozu w uprawie np. kalafioréw.
e Naturalne: w skorupie ziemskiej w postaci mineratow: garnieryt i pentlandyt. H317
- : e Antropogeniczne: zakfady przemystu metalurgicznego (produkcja stopdéw), metalowego (powtoki
Nikiel/Ni/58,69/ . ; . . AP H351
14 antykorozyjne), elektrycznego (baterie), spozywczego katalizatory), tworzyw sztucznych, widkienniczego,
7440-02-0 . : . ; . p . ; H372
odprowadzanie wdod chtodniczych z instalacji, w ktorych zastosowane zostaty stopy Zelaza z niklem, H412
spalanie wegli i paliw ptynnych.
e Naturalne: jest pierwiastkiem geochemicznie rozproszonym, przede wszystkim w mineratach potasu,
: . N : - : ) H360Df
tworzy wiasne mineraty, z ktérych najwazniejszym jest galena PbS, sposrod skat magmowych najubozsze H332
15 Otéw/Pb/207,2/7 w otéw sg skaty ultramaficzne, a najbogatsze granity. H302
439-92-1 e Antropogeniczne: produkcji akumulatoréw samochodowych, produkgji lutow, tozysk i panewek, powtok H373
kablowych, amunicji, rur, barwnikédw oraz past uszczelniajgcych, wieloletnie powszechne stosowanie w H410
produkcji paliw - czteroetylku otowiu jako srodka antystukowego.
16 Potas/K/39,098/ | e Naturalne: gtownie jako minerat: sylwin, sylwinit, karnalit, kainit, langbeinit i r6zne glinokrzemiany. :g?g
17 | Rte¢/Hg/200,59/7 | ¢ Naturalne: jest pierwiastkiem rzadkim, jej najwazniejszymi mineratami jest cynober HgS i rte¢ metaliczna, H330
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439-97-6

w warunkach hipergenicznych rteé, absorbowana jest w osadach przede wszystkim w wyniku absorpcji
przez sktadniki osadéw - mineraly ilaste, materie organiczng, zwigzki zelaza (siarczki, wodorotlenki,
fosforany).

Antropogeniczne: sama lub jej zwigzki sg wykorzystywane (zaktady przemystu elektrotechnicznego,
zaktady przemystu chemicznego — do produkcji chloru i sody, produkcji widkien sztucznych),
wysokotemperaturowe przetwarzanie surowcéw lub odpadéw gdzie zawarta w nich rte¢ uwalniana jest do
atmosfery np. spalanie paliw kopalnych, hutnictwo metali niezelaznych, stosowanie w ubiegtym wieku na
masowg skale metylorteci do zapraw nasiennych i preparatéw grzybobdjczych.

H360D
H372
H410

18

Siarka/S/32,1/
7704-34-9

Naturalne: wystepuje w osadach wieku trzeciorzedowego, w postaci wypetnien drobnych przestrzeni,
powstata w wyniku biologicznej redukcji siarczanu wapnia przez mikroorganizmy, jest pierwiastkiem
szeroko rozpowszechnionym w przyrodzie, cho¢ jej zawarto$¢ w skorupie ziemskiej nie jest zbyt duza
(ponizej 0,1%). Skaty magmowe zawierajg srednio 0,03 - 0,18% siarki, a ze skat osadowych najwyzszg
srednig zawartoscig charakteryzujg sie tupki ilaste — 0,22%, piaskowce $rednio zawierajg 0,02% siarki, a
wapienie 0,12%. Do najwazniejszych mineratow siarki nalezg: pirotyn (Fe1-xS(x-0,17)), piryt (FeS,), gips
(Ca[S0O4]-,H,0) i anhydryt (Ca[SOy4)).

19

Srebro/Ag/107,8
6/
7440-22-4

Naturalne: rzadki pierwiastek, najwazniejszymi mineratami sa: argentyt i srebro rodzime, chlorargiryt (AgCl)
czy pirargiryt (Ag3SbS3), rozproszone w siarczkach; galenie, sfalerycie, chalkopirycie.

Antropogeniczne: produkcja sprzetu elektrycznego i elektronicznego, do produkcji spoiwa lutowniczego,
baterii srebrowo-cynkowych i srebrowo-kadmowych o wysokiej pojemnosci, paneli stonecznych, jako
katalizator w produkcji formaldehydu, glikolu etylenowego, poliestru, sktadnik srodkéw dezynfekujgcych i
odkazajgcych, przemysle fotograficznym.

20

Stront/Sr/87,62

Naturalne: rozproszony, gtéwnie w mineratach wapnia i potasu (skalenie), gtdbwnymi jego mineratami sa:
stroncjanit SrCOj; i celestyn SrSO,.),

Antropogeniczne: z zaktadéw przemystu ceramicznego i szklarskiego, z produkgciji farb i farmaceutykow, z
cukrowni.

H260
H315

21

Tytan/Til47,87/74
40-32-6

Naturalne: w skorupie ziemskiej w ilosciach rzedu 0,61%, w postaci mineratéw: ilmenitu, rutylu i tytanitu,
ktére sg szeroko rozpowszechnione na catej Ziemi.

Antropogeniczne: metaliczny tytan otrzymujemy przez przeréb rud. Jego najbardziej rozpowszechniony
zwigzek - dwutlenek tytanu znajduje zastosowanie w produkcji biatych pigmentéw. Inne zwigzki
zawierajgce tytan to czterochlorek tytanu uzywany do zaston dymnych oraz jako katalizator w
produkcji polipropylenu, jest dodawany jako dodatek stopowy do zelaza, aluminium, wanadu, molibdenu i
innych. Stopy tytanu sg wykorzystywane w przemysle lotniczym (silniki odrzutowe, promy kosmiczne),
militarnym, procesach metalurgicznych, motoryzacyjnym, medycznym (protezy dentystyczne,
ortopedyczne klamry), sportéw ekstremalnych i innych.
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Objasnienia:
CAS- Chemical Abstracts Service

22

Wanad/V/50,94/7
440-62-2

Naturalne: w skorupie ziemskiej w formie mineratéw: patronit i wandynit.

Antropogeniczne: ze spalania ropy naftowej i spalania mazutu, z hut metali (sktadnik specjalnych
gatunkéw stali), hut szkia, zakladéw produkujgcych farby i lakiery, zakladéw chemicznych (katalizator),
cementowni, zaktadow przerdbki fosforytow, spalania wegli w elektrowniach, pieciotlenek wanadu - V,0s5
jest wykorzystywany jako katalizator w produkcji kwasu siarkowego metodg kontaktowg, w przemysle
ceramicznym, szklarskim, tlenki wanadu, elektrycznym (baterie litowo-wanadowe).

23

Wapn/Ca/40,1/74
40-70-2

Naturalne: jest pierwiastkiem wchodzgcym w skiad wielu mineratow skatotworczych: plagioklazéw,
diopsydu, amfiboli, kalcytu, gipsu, weglany i siarczany wapnia sg waznymi sktadnikami osadéw, glownie
pochodza one z wietrzenia fizycznego skat weglanowych — wapieni i dolomitow.

Antropogeniczne: lokalnie antropogenicznym jego zrédtem jest produkcja cementu.

H 261

24

Wegiel/C/12,01/

Naturalne: w postaci weglanéw w skatach (np. wapien) w niewielkich ilosciach jako odmiana alotropowa:
diament i grafit.

Wegiel organiczny, catkowity wegiel organiczny, ogélny wegiel organiczny (OWO) — wegiel znajdujacy sie
w zwigzkach organicznych, jednostka stosowana w ekologii dla okreslenia biomasy oraz jednostka
przeliczeniowa stosowana w hydrochemicznej ocenie jakosci wéd. W ekosystemach wodnych wegiel
krazy miedzy substancjami organicznymi i nieorganicznymi, co jest czescig globalnego obiegu wegla w
przyrodzie. W hydrobiologii wystepujgce w $rodowisku substancje zawierajgce wegiel dzielone sg na
rozpuszczony wegiel nieorganiczny (RWN, DIC — ang. dissolved inorganic carbon) wystepujgcy pod
postacig CO2, HCO3- i CO32-, rozpuszczony wegiel organiczny (RWO, DOC — ang. dissolved organic
carbon) oraz czgsteczkowy wegiel organiczny (POC — ang. particulate organic carbon).

25

Zelazo/Fe/55,845
[7439-6

Naturalne: jeden z gtoéwnych sktadnikdw wielu skat, w skatach magmowych, w skatach osadowych
(wapienie, tupki ilaste), w litosferze wystepuje gtéwnie w formie krzemiandw, siarczkéw, tlenkow i
weglandw, w strefie hipergenicznej geochemia zelaza zalezy przede wszystkim od pH i Eh.
Antropogeniczne: odprowadzenie sciekéw komunalnych i przemystowych.

H228
H 250
H260
H261
H300
H301
H302
H310

Substancja stata fatwopalna

Zapala sie samoistnie w wyniku wystawienia na dziatanie powietrza

W kontakcie z wodg uwalnia fatwopalne gazy, kiére moga ulega¢ samozapaleniu
W kontakcie z wodg uwalnia fatwopalne gazy

Potkniecie grozi $miercig

Toksycznos$¢ ostra (droga pokarmowa), kategoria zagrozenia 3

Toksycznos$¢ ostra (droga pokarmowa), kategoria zagrozenia 4

Grozi $miercig w kontakcie ze skorg
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e H311 Toksycznos¢ ostra (po naniesieniu na skoére), kategoria zagrozenia 3

e H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skérg

e H314 Dziatanie zrgce/draznigce na skore, kategoria zagrozen 1A, 1B, 1C

e H315 Dziata draznigco na skére

e H317 Dziatanie uczulajgce na skore, kategoria zagrozenia 1

e H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu

e H319 Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy, kategoria zagrozenia 2

e H330 Toksycznosé ostra (przy wdychaniu), kategorie zagrozen 1, 2

e H331 Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania

e H332 Toksycznos¢ ostra (przy wdychaniu), kategoria zagrozenia 4

e H334 Moze powodowac objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w nastepstwie wdychania
e H335 Moze powodowac podraznienie drég oddechowych

e H340 Dziatanie mutagenne na komorki rozrodcze, kategoria zagrozen 1A, 1B

e H341 Podejrzewa sig, ze powoduje wady genetyczne

e H350 Rakotworczosé, kategoria zagrozen 1A, 1B

e H350i Wdychanie moze spowodowac raka

e H360D Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki

e H360Df Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnosé. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w fonie matki
e H361d Podejrzewa sig, ze dziata szkodliwie na dziecko w tonie matki

e H372 Dziatanie toksyczne na narzady docelowe — narazenie powtarzane, kategoria zagrozen 1
e H373 Dziatanie toksyczne na narzady docelowe — narazenie powtarzane, kategoria zagrozenh 2
e H400 Stwarzajgce zagrozenie dla srodowiska wodnego — zagrozenie ostre, kategoria 1

e H410 Stwarzajgce zagrozenie dla srodowiska wodnego — zagrozenie przewlekte, kategoria 1

o H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki

e H413 Moze powodowac¢ dtugotrwate szkodliwe skutki dla organizméw wodnych
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2.2 Trwalte zanieczyszczenia organiczne (TZO)

Osady denne mogg réwniez zawiera¢ znaczne ilosci trwatych zanieczyszczen
organicznych (TZO), pochodzgcych zaréwno ze zrédet naturalnych jak i antropogenicznych.

Ze wzgledu na stabg rozpuszczalno$¢ w wodzie czes¢ TZO wystepuje gtéwnie w formie
zawieszonej. Po opadnieciu na dno zbiornika kumulujg sie w osadach dennych, stanowigc
czuty wskaznik antropopresji.

Przedmiotem szczegdlnego =zainteresowania i obiektem wielu badan sg zwigzki
zaliczane do trwatych organicznych zanieczyszczen srodowiska (TZO). W literaturze mozna
znalez¢ wiele definicji tej grupy zanieczyszczen srodowiskowych. Tg grupe zanieczyszczen
okresla sie jako: TZO to syntetyczne zwigzki organiczne powszechnie wystepujgce
w Srodowiskach lgdowych i wodnych. Sg uwazane za jedne z najbardziej trwatych zwigzkow
organicznych pochodzenia antropogenicznego, ktére sg emitowane do Srodowiska. Niektére
z tych zwigzkdéw charakteryzujg sie znaczng toksycznoScig i powodujg objawy zatruc
przewlektych, takie jak dziatanie endokrynne, mutagenno$c, kancerogennos$c. Dodatkowo,
cechujg sie one stabilnoScig chemiczng zapewniajgcg im matg podatno$¢ na degradacje
w Srodowisku i w organizmach. Posiadajg wtasciwosci lipofilowe i podlegajg biowzbogacaniu.

Zwigzki z grupy TZO nalezg do réznych klas zwigzkéw chemicznych. Jako
najwazniejsze nalezy wymienic:
o dioksyny (polichlorowane dibenzodioksyny oraz polichlorowane dibenzofurany, PCDD
+ PCDF);

e zwigzki dioksynopodobne (ang. dioxine like compounds);
¢ wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA);
e polichlorowane bifenyle (PCB);

e pestycydy (DDT i jego metabolity, aldryna, chlordan, endryna, heptachlor,
heksachlorobenzen -HCB, mireks, toksafen).

Niebezpieczne zwigzki organiczne, takie jak wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), polichlorowane bifenyle (PCB) i pestycydy chloroorganiczne
wprowadzane sg do srodowiska gtéwnie w wyniku dziatalnosci cztowieka.

WWA w przyrodzie wystepujg w pewnej naturalnej, minimalnej ilosci. Zwigzki te mogag
by¢ syntetyzowane przez niektore bakterie i rosliny (zwtaszcza glony) oraz mogg powstawacé
w wyniku rozktadu organicznych substancji glebowych. Istniejg réwniez abiotyczne naturalne
zrodta WWA, takie jak pozary lasow czy erupcja wulkanoéw. Jednak w Srodowisku
zdecydowana wiekszo$¢ tych zwigzkéw jest pochodzenia antropogenicznego, przede
wszystkim z procesOw spalania wegla i paliw ptynnych, przemystow koksowniczego
i rafineryjnego oraz transportu drogowego. Do wéd powierzchniowych WWA przenikajg wraz
ze $ciekami, sptywami wod deszczowych oraz w bardzo duzym stopniu w wyniku suchego
i mokrego opadu atmosferycznego [21;22]. W $rodowisku wodnym WWA wystepujg gtéwnie
w formie zawieszonej, co jest spowodowane ich bardzo matg rozpuszczalnoscia.
Po opadnieciu na dno kumulujg sie w osadach dennych, stanowigc czuty wskaznik
antropopresji. Sposroéd oznaczanych WWA najbardziej kancerogenny jest benzo(a)piren [23].
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Obecnos¢ polichlorowanych bifenyli i pestycydéw chloroorganicznych w osadach
dennych zwigzana jest tylko z dziatalnoscig cztowieka. PCB miaty szerokie zastosowanie
przemystowe az do lat 70. ub. wieku. Byly stosowane jako ciecze dielektryczne
do kondensatoréw i transformatorow wysokiego napiecia, jako ptyny robocze w sitownikach
hydraulicznych i wymiennikach ciepta, dodatki do farb i lakierow, plastyfikatory do tworzyw
sztucznych, wypetniacze w srodkach ochrony roslin, a takze jako substancje do powlekania
powierzchni i $rodki do impregnacji drewna [24+26]. PCB powstajg réwniez podczas
spalania wegla w elektrowniach, w gospodarce komunalnej, spalania odpadéw szpitalnych,
sg takze skfadnikiem zanieczyszczen emitowanych w niektorych  procesach
technologicznych. Z grupy pestycydéw chloroorganicznych najwiekszy problem stanowig
pozostatosci DDT i jego metabolity (DDE i DDD), izomery heksachlorocykloheksanu (HCH)
oraz heptachlor, endryna i dieldryna. Zwigzki te byly stosowane przez kilkadziesiat lat jako
Srodki ochrony roslin. Ze wzgledu na ich szkodliwe oddziatywanie na organizmy zywe
oraz bardzo matg podatnos¢ na degradacje w srodowisku, w latach 70-tych ubiegtego wieku
w Stanach Zjednoczonych i Europie zostaty wycofane z produkgji i uzycia [12, 27]. Sg jednak
nadal produkowane i stosowane w wielu krajach rozwijajgcych sie [28]. Ze wzgledu na ich
wiasciwosci, a mianowicie wysokg preznos¢ par, czes¢ z nich po zastosowaniu opryskéw
na polach uprawnych w krajach tropikalnych przedostaje sie do atmosfery i jest
transportowana wraz z masami powietrza na duze odlegtosci w miejsca, gdzie nigdy nie byty
produkowanie ani stosowane [29], np. w kierunku biegunéw [30]. Stamtad wraz z opadami
atmosferycznymi trafiajg do gleb w strefie umiarkowanej [31].

Do grupy trwatych zanieczyszczeh organicznych (TZO) w srodowisku wodnym wedtug
Konwencji Sztokholmskiej z 2001r. zalicza sie dwanascie zwigzkéw organicznych. Osiem
z nich to polichlorowane insektycydy: aldryna, dieldryna, ednryna, chlordan, DDT,
heptachlor, mirex, toksafen oraz heksachlorobenzen. Ponadto do TZO zaliczono trzy grupy
zwigzkow:  polichlorowane  dibenzodioksyny, polichlorowane dibenzofurany oraz
polichlorowane bifenyle [32].

Trwate zanieczyszczenia organiczne wg Konwencji Sztokholmskiej - podziat

na 3 kategorie:

Pestycydy:

e aldryna, chlordan, chlordekon, dieldryna, DDT, heptachlor, heksachlorobenzen,
endryna, heksabromobifenyl, mireks, toksafen, heksachlorocykloheksan, w tym lindan
(y-heksachlorocykloheksan), chlordekon, a-heksachlorocykloheksan,
B-heksachlorocykloheksan, pentachlorobenzen, techniczny endosulfan i jego
izomery, pentachlorobenzen.

Chemikalia przemystowe:
e heksachlorobenzen, polichlorowane  bifenyle  (PCB), heksabromobifenyl,

pentachlorobenzen, kwas perfluorooktanosulfonowy, jego sole i fluorek
perfluorooktanosulfonylu oraz poliboromowane etery difenylowe: etery tetra- i
pentabromodifenylowe, stanowigce skfadniki handlowego eteru

pentabromodifenylowego oraz etery heksa- i heptabromodifenylowe, stanowigce
sktadniki handlowego eteru oktabromodifenylowego, heksachlorobutadien, kwas
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perfluorooktanosulfonowy,  polibromowane etery difenylowe: etery tetra-
i pentabromodifenylowe, stanowigce sktadniki handlowego eteru
pentabromodifenylowego oraz etery heksa- i heptabromodifenylowe, stanowigce
sktadniki handlowego eteru oktabromodifenylowego, polichlorowane naftaleny,
krotkotancuchowe parafiny C10-C13, heksabromocyklododekan.

Produkty uboczne:

e polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i polichlorowane dibenzofurany (PCDD/PCDF),
wielopierscieniowe  weglowodory aromatyczne (WWA), heksachlorobenzen,
a-heksachlorocykloheksan, B-heksachlorocykloheksan, lindan, pentachlorobenzen,
polichlorowane bifenyle (PCB).

Tabela 2 Charakterystyka zwigzkéw organicznych [19; 33+38]

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

Zrédta przedostawania sie do $rodowiska:

e szeroko rozpowszechniony w srodowisku zwigzany z naturalnymi procesami: pozary naturalnych
ekosystemow roslinnosci ( wysokotemperaturowa piroliza materiatu organicznego), wybuch wulkanow;

e podczas diagenezy i katagenezy materii organicznej w procesach generacji ropy naftowej i
przeobrazaniu materiatu organicznego w wegiel;

e przetwarzanie wegli kamiennych w koksowniach;

e spalanie wegli w elektrowniach oraz gospodarstwach domowych;

e przetwarzanie ropy naftowej w rafineriach;

e transport - spalanie paliw ptynnych w silnikach samochodowych i samolotowych;

e wydobywanie, transportowanie i magazynowanie paliw ptynnych;

e spalanie odpadéw komunalnych;

e w trakcie procesow hutniczych.

Zwroty
wykazujace
rodzaj
zagrozenia

Lp. Nazwa zwigzku Wz6ér strukturalny/sumaryczny Numer CAS

H351

~ K\ H302
1. | Naftalen LW _) 91-20-3 1200

CioHs
H410

H302
/‘I\ .!I'\ H 1
2. | Acenaftylen \l' \>J 208-96-8 Hglg
RN Ci2Hg

H335

H315

Lo
3. Acenaften [’ ““*[’“"] 83-32-9 gg;g
e Ci2H1o

H410

4. Fluoren m 86-73-7 H410
. CisHio
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H302
5. Fenantren 85-01-8 H410
H315
H319
6. Antracen 120-12-7 H335
H410
H302
7. Fluoranten 206-44-0 H410
8. Piren 129-00-0 H410
,-ﬁ_l H350
9. Benzo(a)antracen T R 56-55-3 H400
I I
It ClgH 12 H410
H350
C
10. | Chryzen '-""*« g ] 218-01-9 H341
.. C.-H H400
e H410
H350
11. | Benzo(b)fluoranten 205-99-2 H400
H410
H350
12. | Benzo(k)fluoranten 207-08-9 H400
H410
H350
H340
. H360FD
13. | Benzo(a)piren 50-32-8 H317
H400
H410
L H350
14. | Benzo(e)piren LT 192-97-2 H400
"::-..-J:i:v.-l C20H12 H410
j..- oy
15. | Perylen q,f[\ltj 198-55-0
““'*'tv] CooH12
- H315
16. | Benzo(a)fluoranten f.».h_,-f;?,;a,,] 203-33-8 H319
e O o FPY H335
17, Indeno(1.2.3.cd)pir 193-39-5 H351
en C22H12
18. | Benzo(g.h.i)perylen 191-24-2 H410
C22H12
19, ([a)rl]benzo(a.h)antrac 53-70-3 giig
CooHig
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Polichlorowane bifenyle PCB

Zroédto uwalniania sie do $rodowiska:
gtéwnie w przemysle elektrotechnicznym jako ptyny dielektryczne w transformatorach i materiaty

izolacyjne w kondensatorach duzej mocy.

Inne zastosowania:

spalanie wegli w elektrowniach i gospodarstwach domowych;
spalanie odpadodw szpitalnych;
spalanie wegla kamiennego i drewna w gospodarstwach domowych;

e transport;
e wycieki z wymiennikow ciepta badz transformatoréw;
e procesy technologiczne;
e chemikalia produkowane na skale przemystows.
Zwroty
. . Numer wykazujace
Lp. Nazwa zwigzku Wz6r sumaryczny CAS rodzaj
zagrozenia
Ci2HCly
3 2 z '?‘
Y ‘-t\'__‘ ’f ."-:.4
o ‘,—"{. t ‘}?"‘x.g
PCB Suma Struktura chemiczna PCB. Pozycja, w 1336-36-3
ktérych mogg znajdowac sie atomy chloru
oznaczone sg liczbami ,n” — liczba atomow
chloru w danym pierscieniu
. . e H373
1 Polichlorowane bifenyle c.a-“l--.‘.-:e-l 2012-37-5 H400
(nr 28) , . .
2,4,4’ — Trichlorobiphenyl H410
C12H:Cl;
=R cl
. . R Jry H373
5 PollchlorowaSr;e bifenyle el & 35693-99-3 H400
(nr 52) 2,2’,5,5' — Tetrachlorobiphenyl H410
C12HsCly
Polichlorowane bifenyle H373
3 (nr 101) 37680-73-2 H410
2,2’,4,5,5 — Pentachlorobiphenyl
cl
{,{.;—.k.,\ _Cl
- H373
. . Ch N
4 Polichlorowane bifenyle L ,_‘I I 31508-00-6 H400
(nr 118) cr H410
2,3',4,4,,5 — Pentachlorobiphenyl
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C
|
. . H373
C
5 PollchIoE;)\r/vclstgg)b|fenyle O 35065-28-2 H400
i | H410
2,2,3,4,4,,5 — Heksachlorobiphenyl
C1,H4Clg
Cl (_‘,1‘
2 W 2 H373
Polichlorowane bifenyle \em{ N H400
6 (nr 153)/ 360,864g/mol o . 35065-27-1 H410
2,2°,4,4' 55 — Hexachlorobiphenyl
C1,H4Clg
o, o, c
Polichl bifenyl oo H373
7| e W o 3565293 | -
( ) 2,2',3,4,4 5,5 — Heptachlorobiphenyl
C1oHsCly

Polibromowane difenyloetery (C12H(10.)Br«O):

Polibromowane difenyloetery (PBDE ang. polibrominated diphenyloeteers) zaliczane sa do grupy bromowane
uniepalniaczy (BFR — ang. Brominated flame retardants). BFR’y pozwalajg na op6znianie procesu spalenia
materiatu lub nawet catkowicie go zatrzymac¢. PBDE zbudowane sg z dwoch pierscieni fenylowych
podstawionych atomami bromu, ktére potgczone sg mostkiem tlenowym (klasyfikacja jako etery).
Schematyczng strukture PBDE przedstawia ponizsza rycina.

O
s l =
Br Br
Dodawane sg do wielu polimeréw z ktérych produkowane sg tekstylia, obudowy sprzetu elektronicznego,

RTV i AGD, pianki poliuretanowe, ostony kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych oraz rury wodociggowe i
kanalizacyjne.

Zwroty
Kazui
LP | Nazwa zwigzku Wz6ér sumaryczny Numer CAS wyr:;;;jqce
zagrozenia
o H225
. J\//\/Ov/\ H304
romowane .
A N
1 difenyloetery Br Br 41318-75-6 Eg;g
(kongener nr 28) 2,4,4’-Tribromowany eter difenylowy - BDE-28 - H400
C12H7BI’3O H415
'f’ T H225
Bromowane IT\[! L H304
2 difenyloetery B X NP 5436-41-1 H315
(kongener nr 47) | 2,2',4,4’-Tetrabromowany eter difenylowy - BDE- H336
47 - C1,HgBr,0 H410
Bromowane H225
3 difenyloetery 60348-60-9 H304
(kongener nr 99) H315
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¥ H336
E"‘J ﬂ£| )l H410
Er__..- oy HHI.;' “~Br
&
2,2’',4,4' 5-Pentabromowany eter difenylowy -
BDE-99 - C1,HsBrsO

Er Er
Ao L H225
Bromowane ;J:h ;ﬂ | . ,/L H304
4 difenyloetery S 189084-64-8 H315
(kongener nr 100) S ) H336
2,2’ 4,4’ 6-Pentabromowany eter difenylowy - H410

BDE-100 - Cy,HsBrsO

Er Hr
Py H225
Bromowane A* oL H304
5 difenyloetery BT ™ 68631-49-2 H315
(kongener nr153) | 5 > 4 4’ 5 5'-Heksabromowany eter difenylowy - H336
BDE-153 - C;,H,BrO H410
I . I H225
Bromowane b 01 H304
6 difenyloetery S 207122-15-4 H315
(kongener nr 154) | 2 2’ 4 4’ 5 6'-Heksabromowany eter difenylowy - H336
BDE-154 - C1,H,BrsO H410

Zwiazki organiczne z grupy pestycydow

Zrédto uwalniania sie do $rodowiska:
¢ produkcja srodkéw ochrony roslin,
e zwalczanie organizmoéw szkodliwych lub niepozadanych
e ochrona roslin uprawnych, laséw, zbiornikéw wodnych, zwierzat, ludzi, produktéw zywnosciowych,
e niszczenie zywych organizméw uznanych za szkodliwe, w budynkach inwentarskich, mieszkalnych,
szpitalnych i magazynowych.

Zwroty
Lp. Nazwa zwiazku Wzér sumaryczny / strukturalny Numer CAS wy:(:;;;?ce
zagrozenia
4]
oL ol H228
1 | Pentachlorobenzen J 608-93-5 H302
cl - Cl
CeHCls H410
(]
u,._TL._rE H350
2 Heksachlorobenzen i 118-74-1 H372
]
CoCle H410
3 HCH suma CsHsClg 608-73-1 H301
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[H -I:F _’l,dl [ -l:: ] H312
T 1T H332
ey H362
a-HCH B-HCH H373
H410
= L]
r:[]:’u n“[ﬁ'r‘fl
. . e e ey
TR I,
y — HCH - HCH
r]‘ H351
H301
4 DDT PR 50-29-3 H37
C1HoCls H410
cﬂ_:[_.c H351
e H301
DDE AT L 72-55-9 a7
C4HgCly H410
TG
N H351
[T 1] H301
g e g ey - -
5 DDD - 72-54-8 H37
H410
6 Heptachlor 76-44-8 H:301+311-
P 351-373-410
7 | Epoksyd heptachlor 1024573 | H301+311-35
poksyd heptachioru i 1-373-410
C10H5C|7O
- GCI
7{-‘-’-4--*5' H351, H310,
8 Dieldryna Wy ~f 60-57-1 H301, H372,
' “ H410
C12H8C|60
.II'J
C'--.;_. ! ]
iy o H300, H310,
9 Izodryna, ‘{_I..? \ 465-73-6 H330. H410
Cl. Gl
‘:5}? fﬁ"flﬂ?‘ H:300+310+
10 Endosulfan Lo, ~4:i 115-29-7 330.410
CoHsCls05S
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H300
11 Chlorfenwinfos 470-90-6 H311
H410
C12H14C|304P
C
[,-Lhw,m
| H302
S 87-61-6 H410
1,2,3-trichlorobenzen,
CeHsCl
. ol
12 Trichlorobenzen - 1 -
suma | e H 302
“-=f<=’ 120-82-1 H315
&1 H410
1,2,4-trichlorobenzen,
C
Jj H:
Jl-’ = 108.70.3 302-312-315-
o "\-\.H_-_f-'-:.h""-\.CI 319-332-335-4
1,3,5-trichlorobenzen 12
CHy
Swiazki tributy H:301-312-315
13 | £Wiazxitibulylocyny HC—~—>0-_—CH; 688-73-3 | -319-360FD-37
(kation tributylocyny), H 2410
[(C4Hg)sSN]+ ]
' cl H:
14 | Heksachlorobutadi oy Jﬁky’#m 87-68.3 | 013103303
eksachlorobutadien | L -68- 15.319-351.36
C4Cls 1-410
_"'_H'.L'l [ J
gy M. )
15 Trifluarlina el o 1582-09-8 H:
| 351-317-410
Ci13H16F3N304
1?“ H:
16 Dikofol e e 115-32-2 302-312-315-3
17-410
C14H9CI505
g T
J
. r I H317
17 Chinoksyfen i --;e.,-[-»,,-J 124495-18-7 H410
C1sHgClLENO
N G I H:301-332-335
18 Cypermetryna g 1 ’ =X 52315-07-8
| -410
N
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C,,H19NO3Cl,
[ )
Gl
Ol A4 H:301-311-351
19 Chlordekon 4 143-50-0
el g -410
C1OC|1O()2
L. \ P CH_}
H:301-312-315
20 Toksafen et 8001-35-2 335.351.410
C1OH1
o
2 d o 22 H:
! Endryna 5 b 72208 1 300311410
C1,HsClsO
Cl
By r
Bl a H301, H311,
22 Aldryna V3 i 309-00-2 H351, H372,
il H410
C1,HgClg
e H 302
A M~
Py L H 317
23 Alachlor = HI s] 15972-60-8 H351
C14H2CINO, H410
Ch =, -Cl
)| :. ).E"P.*‘ A
. o TN g~ B aa. H 301
24 Chlorpiryfos e 2921-88-2 H 410
C9H11C|3N03PS
Cl
/":;__: _.-0\__ NHQ
25 Aklonifen J UL 74070-46-5 | H:351-317-410
“NO;
C1,HoCIN,O3
™0 (o]
3 o A
O v I —;' J
26 Bifenoks O Sty 42576-02-3
v}
C14HoCILNO;
ECH,
oy N7 5N 2
S A H317
27 Cybutryna " .-_ “u N 28159-98-0 H400
C11H19N5S
Zwiazki organiczne
1 Ftalan di(2-etyloheksylu) 117-81-7 H: 360FD
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C24H3BO4
2 Chloroalkany C10-C13 C X H (2x+2-y) Cly
.
Nonylofenole (4 e H

3 onylofenole ( 104-40-5 | 302-314-361-4

nonylofenol)
10
C15H24O
H,C -::uf“
Oktylofenole (4-(1,1',3,3"- XA
4 ’ 140-66- H:315-318-410
tetrametylobutylo)-fenol) Ho/[ T 0-66-9
C14H22O
H
Cho i H:301+311-33
5 Pentachlorofenol o T* “ry 87-86-5 0-315-319-335-
Ci 351-410

CsHCI5O

RFRSF RS RS

kwas %(\/7)/7 H:302+332-31
6 perfluorooktanosulfonowy i FRATS LR 4 O Fo’ “OH 1763-23-1 4-351-360D-36
jego pochodne (PFOS) CeHF 11055 2-372-411
7 Dioksyny i zwigzki E"*j/u‘]f*:]
dioksynopodobne N
N - & ; §4
8 Heksabromocyklododekan : - J/{a 3194-55-6 H361
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3 ZAKRES | METODYKA BADAN
3.1 Praceterenowe

Prace terenowe obejmowaty pobdr probek osadéw dennych w 420 punktach pomiarowo
— kontrolnych zlokalizowanych na rzekach oraz kanatach rzecznych (270 punktéw), a takze
jeziorach i zbiornikach zaporowych (149 punktéw).

Prace terenowe byty wykonywane zgodnie z metodykg okreslong przez Zamawiajgcego
(Czes¢ B SIWZ- Procedura pobierania probek osadow dennych)

Pobdr osaddw dennych z rzek

Lokalizacje punktow pomiarowo - kontrolnych wskazane do monitoringu, umiejscowione
w obrebie poszczegdinych JCWP, w roku 2016 zostaty przyjete w oparciu o wspotrzedne
wskazane przez Zamawiajgcego (Czes¢ E SIWZ - Wykaz punktéw pomiarowo - kontrolnych
monitoringu osadéw dennych przeznaczonych do oprébowania w latach 2016 - 2017).
Zgodnie z przyjeta metodyka faktyczne miejsce poboru (stanowisko badania) stanowito
wypadkowg lokalizacji punktu pomiarowo - kontrolnego oraz miejsca, w ktérym mozliwe byto
wykonanie poboru (bezpieczne dojscie do linii brzegowej, obecnos¢ osadodw, itp.). Dla
probek osaddw rzecznych miejsce poboru probki znajdowato sie w odlegtosci co najmniej
100 metréw w gére rzeki od potencjalnego zrddta zanieczyszczenia, w strefie brzegowej
koryt rzecznych, z przeciwnej strony do nurtu, zgodnie z metodyka.

Do badan pobierano 5-centymetrowg warstwe powierzchniowg osaddéw z 4-5 miejsc
na odcinku 50 m. Na miejscu za pomocg konduktometru oraz miernika pH wykonywano
pomiary przewodnosci elektrolitycznej oraz pH. W miejscu poboru wykonywano rowniez
serie zdjec, tj 5 fotografii obrazujgcych otocznie miejsca poboru oraz ogélne miejsce poboru
probki.

Komplet zdje¢ dla poszczegdlnych miejsc poboru byt geokodowany w nastepujacy
sposob:

¢ zdjecia wykonywane aparatem fotograficznym, ktéry miat wbudowany odbiornik GPS

- informacja nt. geokodowania byta zapisywana bezposrednio w pliku;

e zdjecia wykonywane aparatem fotograficznym, bez wbudowanego odbiornika GPS -
w kadrze zrobionego zdjecia znajdowat sie odbiornik GPS wskazujgcy wspétrzedne
miejsca poboru.

Elementy wyposazenia umozliwiajgce pobranie osadu byly dokfadnie wyptukiwane
w wodzie w miejscu pobierania probki.

Osady pobierano tyzkgfopatg i przecierano przez sito nylonowe o oczkach 2 mm.
Przesiana probka po zdekantowaniu cieczy i po wymieszaniu osadu umieszczana byta
do opisanego plastikowego pojemnika (dla prébek przeznaczonych do oznaczen
pierwiastkow $Sladowych i gtéwnych) oraz do oznakowanego szklanego stoika o ciemnym
szkle i przykrytego folig aluminiowg (probki przeznaczone na oznaczenie trwatych
zanieczyszczen organicznych). Materiat, odpowiednio zabezpieczony (przed uszkodzeniem,
nadmiernym ogrzaniem) trafiat transportem kotowym niezwtoczne do laboratorium OBIKS.
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Z miejsca poboru wypetniano karte oprébowania wg szablonu znajdujgcego sie w Czesci
B SIWZ. W karcie umieszczano informacje, m.in nt. lokalizacji punktu poboru, zabudowie,
uzytkowaniu otoczenia miejsca poboru, aluwium czy dacie poboru.

Pobdr osadéw dennych z jezior

Lokalizacje punktéw pomiarowo - kontrolnych wskazane do minitoringu, umiejscowione
w obrebie poszczegolnych JCWP, w roku 2016 zostaty przyjete w oparciu o jeziora
wskazane przez Zamawiajgcego (Czeé¢ E SIWZ - Wykaz punktéw pomiarowo - kontrolnych
monitoringu osadéw dennych przeznaczonych do oprébowania w latach 2016 - 2017).

Z jezior (i zbiornikéw zaporowych) o powierzchni od 500 do 5000 ha pobierano kilka
probek, a z jezior (i zbiornikbw zaporowych) o powierzchni do 500 ha - jedng probke.

Lokalizacja gteboczkdéw byta ustalana w oparciu o dostepne dane batymetryczne jezior
(atlasy jezior, mapy batymetryczne, dane PZW) lub z wykorzystaniem echosondy.

Osady pobierane byty przy pomocy todzi motorowych lub wiostowych.

Na miejscu za pomocg konduktometru oraz miernika pH wykonywano pomiary
przewodnosci elektrolitycznej oraz pH. W miejscu poboru wykonywano réwniez serie zdjec,
tj. 5 fotografii obrazujgcych otocznie miejsca poboru oraz ogdine miejsce poboru probeki.

Komplet zdje¢ dla poszczegdlnych miejsc poboru byt geokodowany w nastepujgcy
sposob:
o zdjecia wykonywane aparatem fotograficznym, ktéry miat wbudowany odbiornik GPS
- informacja nt geokodowania byta zapisywana bezposrednio w pliku;

e zdjecia wykonywane aparatem fotograficznym, bez wbudowanego odbiornika GPS -
w kadrze zrobionego zdjecia znajdowat sie odbiornik GPS wskazujgcy wspétrzedne
miejsca poboru.

Elementy wyposazenia umozliwiajgce pobranie osadu byly doktadnie wyptukiwane
w wodzie w miejscu pobierania probki.

Do badan pobierano 5-centymetrowg powierzchniowg warstwe osadéw. Do poboru
wykorzystywano probnik van Veen'a. Probka w przypadku poboru z kilku gteboczkéw byta
usredniana. Pobrane osady delikatnie przecierano przez sito nylonowe o oczkach 2 mm. Po
wymieszaniu osadu w wiadrze, probka umieszczana byla do opisanego plastikowego
pojemnika (dla probek przeznaczonych do oznaczen pierwiastkow sladowych i gtdwnych)
oraz do oznakowanego szklanego stoika o ciemnym szkle i przykrytego folig aluminiowg
(probki przeznaczone na oznaczenie trwatych zanieczyszczen organicznych). Materiat,
odpowiednio zabezpieczony (przed uszkodzeniem, nadmiernym ogrzaniem) trafiat
transportem kotowym niezwioczne do laboratorium OBIKS.

Z miejsca poboru wypetniano karte oprébowania wg szablonu znajdujgcego sie w Czesci
B SIWZ.

Dane terenowe, tj karty oprébowania, zdjecia z geokodowaniem oraz mapy obrazujgce
lokalizacje punktow poboréw zostaty przedstawione odpowiednio w zatgczniku 1 oraz 2.

W ramach zadania, przewidziany byt pobér osadéw dennych z 17 punktéw na jeziorach
i rzekach  zlokalizowanych ~w granicach ustanowionych obszaréw chronionych.
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Przed przystgpieniem do pobrania w tych miejscach, zgodnie z art. 15 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651 z pézn. zm) uzyskano
zezwolenia na przeprowadzenie badan wydawane przez odpowiednich Regionalnych
Dyrektoréw Ochrony Srodowiska lub Dyrektoréw Parkéw Narodowych.

3.2 Badania laboratoryjne

Badania prowadzone podczas realizacji monitoringu osadéw dennych wykonane
zostaly przez akredytowane zgodnie z wymaganiami EN/ISO IEC 17025:2005, jednostki
badawcze (AB 213 akredytowane przez PCA oraz 1163 (319/2016) akredytowane przez
CIA).

Polityka systemu zarzgdzania dotyczgca jakosci, jak rowniez deklaracja polityki jakosci
okreslone przez laboratoria wykonujgce badania : Laboratorium Osrodka Badan i Kontroli
Srodowiska Sp. z 0.0. oraz i ALS Czech Republic s.r.o. zobowigzujg do wykonywania badan
w taki sposéb , aby byly spetnione wymagania zawarte w EN ISO/IEC 17025:2005 oraz
zaspokojone potrzeby klientow ze szczegdlnym uwzglednieniem:

o jakosci badan;

e poziomu ustug laboratoryjnych;

e pracy zgodnej z dobrg praktykg profesjonalng (dobrg praktykg laboratoryjng).

Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcego w powyzszych Laboratoriach systemu
zarzadzania, akredytowane Laboratorium jest zobowigzane do stosowania wiasciwych
metod i procedur, potwierdzenia, ze jest w stanie prawidtowo realizowa¢ metody, zanim
zostang one wprowadzone do badan, poprzez przeprowadzenie udokumentowanego
procesu walidacji i/ lub sprawdzania obejmujgcego specyfikacje wymagan, okreslenie cech
charakterystycznych metody, sprawdzenie, czy wymagania mogg zostaC spetnione oraz
stwierdzenie przydatnosci metody do stosowania. Rbwnoczesnie laboratorium zobowigzane
jest do posiadania i stosowania procedury szacowania niepewnosci pomiaru.

Cate wyposazenie uzywane do badan, ktére ma znaczgcy wptyw na dokfadnosé
lub miarodajnos¢ wynikéw badania, jest wzorcowane z wykorzystaniem materiatow/wzorcéw
zapewniajgcych zachowanie spojnosci pomiarowe;.

Réwnoczesnie spetnienie wymagan normy EN [ISO/IEC 17025:2005 naktada
na Laboratoria obowigzek systematycznego uczestnictwa w odpowiednich programach
poréwnan miedzylaboratoryjnych/ badaniach biegtosci, posiadania i stosowania procedur
sterowania jakoscig w celu statego monitorowania miarodajnosci badan, potwierdzenia
wiarygodnosci i rzetelnosci otrzymanych wynikow. Najczesciej wykorzystywane narzedzia
pozwalajgce na potwierdzenie powyzszego to:

o certyfikowane materiaty odniesienia;

e wtdrne/ wewnetrzne materiaty odniesienia;

e udziat w badaniach PT/ILC;

e stosowanie wewnetrznej kontroli jakosci badan: prébki tzw. Slepe odczynnikowe,
Slepe analityczne, probki syntetyczne kontrolne na réznych poziomach stezenh
w zakresie adekwatnym do zakresu pomiarowego;
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e probki rzeczywiste wykonywane podwdjnie (z  uwzglednieniem  etapdw
przygotowania);

e korelacja wynikéw dotyczgcych réznych wiasciwosci obiektu.

Uwzgledniajgc powyzsze wymagania narzucone bezposrednio przez organy
akredytujgce oraz norme EN ISO/IEC 17025:2005, a skutkujgce posiadaniem certyfikatu
akredytacji, nalezy przyja¢, ze przedstawione wyniki badan osadéw dennych sg miarodajne
i wiarygodne w odniesieniu do zastosowanych metod oraz technik badawczych.

Po dostarczeniu do Laboratorium probkom osadow dennych nadane zostaty
wewnetrzne  numery identyfikacyjne  Laboratorium  OBiKS. Nastepnie  probki
byly przepakowywane i wysytane na podzlecenie.

Przygotowanie probek do analizy obejmowato:

e wysuszenie probki w temperaturze 105 + 5°C do statej masy, zgodnie z PN-EN
12880:2004, celem okreslenia zawartosci wody metodg wagowg (waga analityczna
ZMP WA-33);

o wysuszenie prébki w temperaturze do 60°C do statej masy i zmielenie probki
na miynku Retsch RM 200, zgodnie z PN-EN 13657:2006, celem przygotowania
do oznaczania pierwiastkodw na aparacie Optima 5300 DV Perkin Elmer;

e mineralizacje 5g prébki osadéw dennych w 50 ml roztworu mineralizacyjnego,
zgodnie z PN-EN 13342:2002, celem przygotowania probki do oznaczania azotu
Kjeldahla na aparacie Kjeltec 2300 firmy FOSS;

e przygotowanie wyciggu wodnego w stosunku cieczy do fazy statej 10l/1kg zgodnie
z PN-EN 12457-4:2006, celem oznaczenia pH (ph-metr ELMETRON CP-401),
przewodnosci elektrycznej wiasciwej (konduktometr ELMETRON CC-401) oraz
fluorkéw (aparat ELMETRON CPI-551);

o ekstrakcje ultradzwiekowg celem przygotowania probki do oznaczenia za pomocg
aparatu Agilent Technologies 7890A GC System zwigzkéw organicznych:
chloroalkany C10-C13, chlorfenwinfos, bromowane difenyloetery (kongenery nr 28,
47, 99, 100, 153, 154), zwigzki tributylocyny (kation tributylocyny), kwas
perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS), heksabromocyklododekan,
chlorpiryfos;

o ekstrakcje Soxhleta celem przygotowania probki do oznaczenia aparatem DIONEX
HPLC z detektorem UltiMate 3000 SLD zwigzkéw organicznych: benzo(e)piren,
perylen,

o ekstrakcje celem przygotowania probki do oznaczenia aparatem Agilent 7890a GC
MS/MS zwigzkow organicznych: chinoksyfen, dikofol, cypermetryna, chlordekon,
heksabromodifenol, toksafen, aklonifen, bifenoks, cybutryna,

o ekstrakcje celem przygotowania prébki do oznaczenia za pomocg aparatu DFS
THERMO dioksyn i zwigzkow dioksynopodobnych,
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o ekstrakcje celem przygotowania prébki do oznaczenia aparatem GC-MS Agilent 6890
nonylofenoli i oktylofenoli,

o ekstrakcje celem przygotowania prébki do oznaczenia za pomocag aparatu Agilent
6890 N =zwigzkéw organicznych: polichlorowne bifenyle, pentachlorobenzen,
heksachlorobenzen, Alfa-HCH, Beta-HCH, Gamma-HCH, Detla-HCH, heptachlor
i epoksyd heptachloru, DDT (w tym izomer p,p’-DDT), p,p’- DDE, p,p’- DDD,
endosulfan, heksachlorobutadien, trifluralina, endryna, aldryna, dieldryna, izodryna,
alachlor,

o ekstrakcje celem przygotowania probki do oznaczenia za pomocg aparatu GC
Agilent 6890 N, MSD 5973 zwigzkdéw organicznych: naftalen, fenantren, antracen,
fluoranten, chryzen, benzo(a)antracen, benzo(a)piren, benzo(a)fluoranten,
benzo(g,h,i)perylen, acenaftylen, acenaften, fluoren, piren, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-c,d)piren, dibenzo(a,h)antracen, ftalan
di(2-etyloheksylu), 1,2,3- trichloronbenzen, 1,2,4- trichlorobenzen,
1,3,5- trichlorobenzen, pentachlorofenol,

e wysuszenie i rozdrobnienie probki celem oznaczenia rteci aparatem AMA 254 Altec
oraz ogdélnego wegla organicznego za pomocg aparatu WTK c/s Diram.

W ponizszej tabeli zestawiono metody badawcze, dokumenty odniesienia oraz granice
oznaczalnosci i wykrywalnos$ci dla poszczegolnych wskaznikdw z uwzglednieniem zakresu
badan. W ponizszej tabeli przedstawiono rowniez raportowane granice dla prébek,
w przypadku ktérych oznaczenie wymagato zastosowania rozcienczenia lub zatezenia prébki
a tym samym podniesienia granicy oznaczalnosci.
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Tabela 3 Zestawienie metod badawczych, dokumentéw odniesienia, granic oznaczalnosci i wykrywalnosci dla wskaznikow fizyko-chemicznych analizowanych

osadow dennych

Granica Parametr
Dokumenty Granica Raportowana krvwalnosci Niepewnosé akredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza L oznaczalnosci P . wyKry metody (A)/ Parametr
odniesienia . | granica dla probek metody n -
metody badawczej badawczei badawczej nieakredytowany
) (NA)
. PN-EN 12457-4:2006
1 pH Metoda potencjometryczna PN-EN SO 10523:2012 2,0 2,0 1,0 10% A
Przewodnos¢ PN-EN 12457-4:2006
2 elekiryczna wiasciwa Metoda konduktometryczna PN-EN 27888:1999 10 uS/cm 10 pS/em 5uS/em 3% NA
Metoda emisyjnej spektrometrii i .
3 Srebro atomowej ze wzbudzeniem w plazmie Pﬁr\émsgﬁigggg%og 0,10 mg/kg s.m. 0,10 mg/kg s.m. 0,05 mg/kg s.m. 20% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) ’
Metoda emisyjnej spektrometrii .
4 Arsen atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PP'\EFV';()I/‘?DOSEJ(?: 2'021050 o 0,10 mg/kg sm 0,10 mg/kg sm 0,050 mg/kg s.m. 20% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) T
Metoda emisyjnej spektrometrii i .
5 Bar atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PN-EN 13657'2906 0,10 mg/kg s.m. 0,10 mg/kg s.m. 0,05 mg/kg s.m. 20% A
) - - PN-EN ISO 11885:2009
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
Metoda emisyjnej spektrometrii I .
6 Kadm atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PNF,Emgg%LBSg%OOQ 0,05 mg/kg s.m. 0,05 mg/kg s.m. 0,025 mg/kg s.m. 15% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) o
Metoda emisyjnej spektrometrii i .
7 Kobalt atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PN-EN 13657'2906 0,20 mg/kg s.m. 0,20 mg/kg s.m. 0,10 mg/kg s.m. 20% A
) - o PN-EN ISO 11885:2009
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
Metoda emisyjnej spektrometrii I .
8 Chrom atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PNPE/I\ll/1I§/(|)}1O148§g1.23009 0,30 mg/kg s.m. 0,30 mg/kg s.m. 0,15 mg/kg s.m. 12% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) o
Metoda emisyjnej spektrometrii I .
9 Miedz atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PNPE/I\ll/1I§/(|)}1O148§g1.23009 0,40 mg/kg s.m. 0,40 mg/kg s.m. 0,20 mg/kg s.m. 10% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) o
0,05 mg/kg s.m.
0,100 mg/kg s.m
0,101 mg/kg s.m
0,102 mg/kg s.m
. - CZ_SOP_D06_02_003 0,05 mg/kg s.m. "
10 Rteé Metoda spekirometri absorpcynej | o\ 465735, TNV 75 0,103 mg/kg s.m 0,016 mglkg s.m. 20% A
z zatezeniem na amalgamatorze 7440) 0,122 mg/kg s.m
0,125 mg/kg s.m
0,126 mg/kg s.m
0,126 mg/kg s.m
0,129 mg/kg s.m

30



»,Monitoring osadéw dennych rzek i jezior w latach 2016 - 2017”

),

ETAP | — Raport pt. ,, Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior

w 2016 roku.” .
OBIKS Sp. z o.o.

; Parametr
. Granica . v
Dokumenty e Raportowana wykrywalnosci LTI L R
Lp. Parametr Metoda badawcza L oznaczalnosci . . metody (A)/ Parametr
odniesienia . granica dla prébek metody . .
metody badawczej n badawczej nieakredytowany
badawczej (NA)
0,133 mg/kg s.m
0,144 mg/kg s.m

0,145 mg/kg s.m
0,148 mg/kg s.m
0,153 mg/kg s.m
0,154 mg/kg s.m
0,158 mg/kg s.m
0,160 mg/kg s.m
0,166 mg/kg s.m
0,169 mg/kg s.m
0,172 mg/kg s.m
0,178 mg/kg s.m
0,179 mg/kg s.m
0,182 mg/kg s.m
0,199 mg/kg s.m
0,200 mg/kg s.m
0,204 mg/kg s.m
0,211 mg/kg s.m
0,216 mg/kg s.m
0,221 mg/kg s.m
0,240 mg/kg s.m
0,245 mg/kg s.m
0,248 mg/kg s.m
0,250 mg/kg s.m
0,250 mg/kg s.m
0,252 mg/kg s.m
0,255 mg/kg s.m
0,258 mg/kg s.m
0,312 mg/kg s.m
0,374 mg/kg s.m
0,379 mg/kg s.m
0,402 mg/kg s.m
0,505 mg/kg s.m
0,595 mg/kg s.m
0,649 mg/kg s.m
0,710 mg/kg s.m
0,998 mg/kg s.m
1,05 mglkg s.m
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Granica Parametr
Dokumenty Granica Raportowana krywalnosci Niepewnosé akredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza L oznaczalnosci P . WyKry metody (A)/ Parametr
odniesienia . granica dla prébek metody . .
metody badawczej badawczei badawczej nieakredytowany
) (NA)
1,13 mglkg s.m
1,28 mglkg s.m
1,30 mg/kg s.m
1,54 mglkg s.m
1,67 mglkg s.m
2,50 mg/kg s.m
3,36 mg/kg s.m
3,51 mg/kg s.m
4,17 mg/kg s.m
4,82 mg/kg s.m
5,17 mg/kg s.m
Metoda emisyjnej spektrometrii i )
1 Magnez atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PN-EN 13657'2906 0,70 mg/kg s.m. 0,70 mg/kg s.m. 0,35 mg/kg s.m. 20% A
) - o PN-EN ISO 11885:2009
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
Metoda emisyjnej spektrometrii i )
12 Molibden atomowe] ze wabudzeniem w plazrie | o H ¢ 0 2000 0,40 mg/kg s.m. 0,40 mg/kg s.m. 0,20 mg/kg s.m. 20% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) '
Metoda emisyjnej spektrometrii .
13 Nikiel atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PNPE;\ll/1I§/%10148§g123009 0,40 mg/kg s.m. 0,40 mg/kg s.m. 0,20 mg/kg s.m. 10% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) o
Metoda emisyjnej spektrometrii .
14 Otow atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PN-EN 1SO ,11885'2009 1,00 mg/kg s.m. 1,00 mg/kg s.m. 0,50 mg/kg s.m. 10% A
) - o PB/I/13/D:04.2013
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
Metoda emisyjnej spektrometrii i i
15 Cyna atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PN-EN 13657'2906 5,00 mg/kg s.m. 5,00 mg/kg s.m. 2,50 mg/kg s.m. 30% A
) - - PN-EN ISO 11885:2009
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
Metoda emisyjnej spektrometrii i )
16 Stront atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PN-EN 13657'2906 0,30 mg/kg s.m. 0,30 mg/kg s.m. 0,15 mg/kg s.m. 20% A
) - - PN-EN ISO 11885:2009
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
Metoda emisyjnej spektrometrii i )
17 Wanad atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PN-EN 13657'2906 0,50 mg/kg s.m. 0,50 mg/kg s.m. 0,25 mg/kg s.m. 20% A
) - o PN-EN ISO 11885:2009
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
Metoda emisyjnej spektrometrii I .
18 Cynk atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PN-EN 1SO ,11885'2009 0,50 mg/kg s.m. 0,50 mg/kg s.m. 0,25 mg/kg s.m. 16% A
) - - PB/I/13/D:04.2013
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
Metoda emisyjnej spektrometrii i .
19 Waph atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PN-EN 13657:2006 1,00 mg/kg s.m. 1,00 mg/kg s.m. 0,50 mg/kg s.m. 20% A

indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)

PN-EN ISO 11885:2009
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; Parametr
. Granica Ni v kredvt
Dokumenty e - Raportowana wykrywalnosci 1epewnose axredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza odniesienia oznaczalnosci ranica dla prébek metod metody (A)/ Parametr
metody badawczej 9 P v badawczej nieakredytowany
badawczej
(NA)
, . . . CZ_SOP_D06_07_055
20 Ogolny wegiel Metoda miareczkowania (CSN ISO 10694, CSN EN 0,10% 0,10% 0,033 % 10% A
organiczny kulometrycznego 13137)
) Metoda emisyjnej spektrometrii i .
21 Zelazo atomowej ze wzbudzeniem w plazmie Psr\llzﬁr}lsg?%szgggog 0,40 mg/kg s.m. 0,40 mg/kg s.m. 0,20 mg/kg s.m. 20% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) '
Metoda emisyjnej spektrometrii i .
22 Mangan atomowej ze wzbudzeniem w plazmie Psr\llzﬁr}lsg?%szgggog 0,10 mg/kg s.m. 0,10 mg/kg s.m. 0,05 mg/kg s.m. 20% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) ’
Metoda emisyjnej spektrometrii i .
23 Fosfor atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PI\IID- ENEINS103$15 gs%oggog 5,00 mg/kg s.m. 5,00 mg/kg s.m. 2,50 mg/kg s.m. 20% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) -
Metoda emisyjnej spektrometrii i .
24 Siarka atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PI\IID- ENE{\ééS? 15 ;8%03209 0,50 mg/kg s.m. 0,50 mg/kg s.m. 0,25 mg/kg s.m. 20% NA
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) ’
Metoda emisyjnej spektrometrii .
25 Tytan atomowej ze wzbudzeniem w plazmie PI\II:’ENEI’\ng)S%s;SZSOggOQ 0,10 mg/kg s.m. 0,10 mg/kg s.m. 0,05 mg/kg s.m. 20% A
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) ’
Metoda emisyjnej spektrometrii
. atomowej ze wzbudzeniem w PN-EN 13657:2006 0
% Glin plazmie indukcyjnie sprzgzonej PN-EN ISO 11885:2009 1,00 mglkg s.m. 1,00 mglkg s.m. 0,50 mg/kg s.m. 20% A
(ICP-OES)
Metoda emisyjnej spektrometrii
atomowej ze wzbudzeniem w PN-EN 13657:2006
27 Potas plazmie indukeyjnie Sprzezonej PN-EN ISO 11885:2009 100 mg/kg s.m. 100 mg/kg s.m. 50 mg/kg s.m. 20% A
(ICP-OES)
0,010 mg/kg s.m.
CZ_SOP_D06_03_161 0,012 mg/kg s.m.
Metoda chromatografii gazowej ze (EPA 8270, EPA 8131, 0,010 mg/kg s.m. " 0,013 mg/kg s.m. 0
2 Naftalen spektrometriq mas (GC-MS) EPA 8091, 0018 mgkgsm | 0033mokgsm. 30% A
CSN EN ISO 6468) 0,019 mg/kg s.m.
0,025 mg/kg s.m.
CZ_SOP_D06_03_161
Metoda chromatografii gazowej ze (EPA 8270, EPA 8131,
29 Fenantren spektrometria mas (GC-MS) EPA 8091, 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
30 Antracen Metoda chromatografii gazowsjze | CZ_SOP_D06_03 161 0,010 mglkg s.m. 0010 mgkgsm. | 0,033 mgkgs.m. 30% A

spektrometrig mas (GC-MS)

(EPA 8270, EPA 8131,
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. Granica . i FEIEIED
Dokumenty Granica Raportowana wykrywalnosci Niepewnosé akredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza L oznaczalnosci . . metody (A)/ Parametr
odniesienia . granica dla prébek metody . .
metody badawczej badawczei badawczej nieakredytowany
) (NA)
EPA 8091,
CSN EN ISO 6468)
CZ_SOP_D06_03_161
31 Fluoranten Me;%‘litﬁz:gg:ﬁ;)g:;”(gaé°,\;vg ze (EPA %Zggsﬁgf 8131, 0,010 mglkg s.m. 0,010 mglkg s.m. 0,033 mglkg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
CZ_SOP_D06_03_161
32 Chryzen Me;%‘litﬁz:gg:ﬁ;)g:;”(gaé°,\;vg z (EPA %Zggsﬁgf 8131, 0,010 mglkg s.m. 0,010 mglkg s.m. 0,033 mglkg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
CZ_SOP_D06_03_161
33 | Benzo(ajantracen Me;%‘ii;g:ﬁg;ﬁg’g:;”(gaé°,\‘/’lvg ze | (EPA ?EZJES%ZI:\ 8131, 0,010 mglkg s.m. 0,010 mglkg s.m. 0,033 mglkg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
0,010 mg/kg s.m.
0,020 mg/kg s.m.
0,030 mg/kg s.m.
0,051 mg/kg s.m.
0,077 mglkg s.m.
Metoda chromatografii %I;EZP_ESZPY_ODOESP_;\J%%T 0,010 mg/kg s.m. 0,158 mg/kg s.m.
34 Benzo(a)piren gazowej ze( é%e:/tlrg)metriq EPA ‘8091 ’ ' o 8188 mg;tg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
mas (GC- ' ,190 mg/kg s.m.
CSN EN SO 6468) 0,260 mgkg sm.
0,280 mg/kg s.m.
0,283 mg/kg s.m.
0,367 mg/kg s.m.
CZ_SOP_D06_03_161
35 Benzo(a)fluoranten Mestgiitf:r;o;;?;ori;?l(gzzjﬂws? = (EPA %ZFZE 8%51A 8131, 0,100 mg/kg s.m. 0,100 mg/kg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
0,010 mg/kg s.m.
CZ_SOP_D06_03_161 0,018 mg/kg s.m.
. Metoda chromatografii gazowej ze EPA 8270, EPA 8131, 0,010 mg/kg s.m. " 0,020 mg/kg s.m.
36 | Benzo(gh,ijperylen ekrometia nas (GCMS) ( EPA 8091, o 0,030 mg/kg sm. | 0033mgkgsm. 30% A
CSN EN ISO 6468) 0,033 mg/kg s.m.
0,040 mg/kg s.m.
37 Acenaftylen Metoda chromatografii gazowej ze CZ_SOP_D06_03_161 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
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Granica Parametr
Dokumenty Granica Raportowana krywalnosci Niepewnosé akredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza L oznaczalnosci P . WyKry metody (A)/ Parametr
odniesienia . granica dla prébek metody . .
metody badawczej badawczej badawczej nieakredytowany
(NA)
spektrometrig mas (GC-MS) (EPA 8270, EPA 8131,
EPA 8091,
CSN EN ISO 6468)
CZ_SOP_D06_03_161
Metoda chromatografii gazowej ze (EPA 8270, EPA 8131, 0
38 Acenaften spektrometrig mas (GC-MS) EPA 8091, 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
CZ_SOP_D06_03_161
Metoda chromatografii gazowej ze (EPA 8270, EPA 8131, 0
39 Fluoren spektrometrig mas (GC-MS) EPA 8091, 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
CZ_SOP_D06_03_161
. Metoda chromatografii gazowej ze (EPA 8270, EPA 8131, o
40 Piren spektrometria mas (GC-MS) EPA 8091, 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
CZ_SOP_D06_03_161
Metoda chromatografii gazowej ze (EPA 8270, EPA 8131, o
41 Benzo(b)fluoranten spekirometria mas (GC-MS) EPA 8091, 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
CZ_SOP_D06_03_161
Metoda chromatografii gazowej ze (EPA 8270, EPA 8131, o
42 Benzo(k)fluoranten spekirometria mas (GC-MS) EPA 8091, 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468)
Metoda wysokosprawne;j
43 Benzo(e)piren chromatografi cieczowej PB/II6/E:15.04.2013 0,020 mgfkg s.m. 0,020 mg/kg s.m. 0,010 mglkg s.m. 25% NA
z detekcjq fluorescencyjng,
(HPLC-FLD)
0,010 mg/kg s.m
0,015 mg/kg s.m
CZ_SOP_D06_03_161 0,020 mg/kg s.m.
Indeno(1,2,3- Metoda chromatografii gazowej ze (EPA 8270, EPA 8131, 0,010 mg/kg s.m. " 0,023 mg/kg s.m.
44 c.d)piren spektrometria mas (GC-MS) EPA 8091, 0,036 mglkg s.m. 0,033 mg/kg s.m. 30% A
CSN EN ISO 6468) 0,040 mg/kg s.m.
0,046 mg/kg s.m.
0,050 mg/kg s.m.
. y . CZ_SOP_D06_03_161 0,010 mg/kg s.m.
)
45 leenzo(a;],h)antrace Mestoiitf:r:?é?rgton%;asfn(g;‘%zc’:/lvgej ze (EPA 8270, EPA 8131, 0,010 mg/kg s.m. ! 0,011 mglkg s.m 0,033 mglkg s.m. 30% A
p i mas (GC-MS) EPA 8091, 0,015 mgkg s.m
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Granica Parametr
Dokumenty Granica Raportowana krywalnosci Niepewnosé akredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza L oznaczalnosci P . WyKry metody (A)/ Parametr
odniesienia . granica dla prébek metody . .
metody badawczej badawczej badawczej nieakredytowany
(NA)
CSN EN ISO 6468) 0,017 mg/kg s.m
0,020 mg/kg s.m
0,025 mg/kg s.m
0,030 mg/kg s.m
0,040 mg/kg s.m
Metoda wysokosprawne;j
46 Perylen Zc:;?;(;tzglzaﬂeiigizgﬁg PB/I/6/E:15.04.2013 0,020 mg/kg s.m. 0,020 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 25% NA
(HPLC-FLD)
blf':ﬁ"fg'(‘;fx’aeﬂi Metoda chromatografii gazowej CZ_SOP_D06_03_166 0,003 mglkg s.m.
47 onr 2% ) 181 1% chromatografii gazowej ze (DIN 38407, part 2, EPA 0,003 mg/kg s.m." 0,006 mg/kg s.m. 0.001 ma/ka s.m 40% A
1381 1 5‘3 186) ' spektrometrig mas (GC-MS) 8082) 0,009 mg/kg s.m. ' 9/kg .M.
Metoda chromatografii gazowej z (géﬁsg\jpl—s%)gzgg—:z?/_\
48 Pentachlorobenzen detektorem wychwytu elektronow 8081 ’ 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Metoda chromatografii gazowej z (ggﬁslg\jpl—s%)%:‘%%—?s/_\
49 Heksachlorobenzen detektorem wychwytu elektronow 8081 ’ 0,005 mg/kg s.m. 0,005 mg/kg s.m. 0,0016 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Metoda chromatografii gazowej z (géﬁs&P@[?gz%%‘?sA
50 Alfa-HCH detektorem wychwytu elektronéw 8081 ’ 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Metoda chromatografii gazowej z (géﬁs&PTs%)%Z%%gA
51 Beta-HCH detektorem wychwytu elektronow 8081 ' 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Metoda chromatografii gazowej z (ggﬁslg\lPI_SDOO%:l%%_:E?A
52 Gamma-HCH detektorem wychwytu elektronow 8081 ’ 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,00033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Metoda chromatografii gazowej z (ggﬁs&Pl—nggzgg—L?A
53 Delta-HCH detektorem wychwytu elektronéw 8081 ’ 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
54 | Heptachlor i epoksyd Metoda chromatografii gazowej z CZ_SOP_D06_03_169 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
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Granica Parametr
Dokumenty Granica Raportowana krywalnosci Niepewnosé akredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza L oznaczalnosci P . WyKry metody (A)/ Parametr
odniesienia . granica dla prébek metody . .
metody badawczej badawczej badawczej nieakredytowany
(NA)
heptachloru detektorem wychwytu elektronéw (CSN EN ISO 6468, EPA
(GC-ECD) 8081,
DIN 38407-2)
’ . CZ_SOP_D06_03_169
. Metoda chromatografii gazowej z (CSN EN ISO 6468, EPA ,
55 Dieldryna detektorem wychwytu elektronow 8081 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
y . CZ_SOP_D06_03_169
Metoda chromatografii gazowej z (CSN EN ISO 6468, EPA .
56 Izodryna detektorem wychwytu elektronow 8081 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
y . CZ_SOP_D06_03_169
DDT calkowity, w Metoda chromatografii gazowej | o\ EN 10 6468, EPA 0,01 mglkg s.m. .
57 . detektorem wychwytu elektronéw 0,01 mg/kg s.m. " 0,013 mg/kg s.m. 40% A
tym izomer para-para (GC-ECD) 8081, 0,06 mg/kg s.m.
DIN 38407-2)
y . CZ_SOP_D06_03_169
’ Metoda chromatografii gazowej z (CSN EN S0 6468, EPA .
58 p,p’-DDE detektorem wychwytu elektronéw 8081 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
y . CZ_SOP_D06_03_169
’ Metoda chromatografii gazowej z (CSN EN S0 6468, EPA .
59 p,p-DDD detektorem wychwytu elektronéw 8081 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Metoda chromatografii gazowej z €Z_SOP_D06_03_169
. (CSN EN ISO 6468, EPA 0
60 Endosulfan detektorem wychwytu elektronow 8081 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Ftalan di(2- Metoda chromatografii gazowej ze CZ_SOP_D06_03_159 0,80 mg/kg s.m.
o1 etyloheksylu) spektrometrig mas (GC-MS) (EPA 8061A) 0.80 mglkg s.m. ! 2,0 mglkg s.m. 0,26 mg/kg s.m. 35% A
Chloroalkany C10- Metoda chromatografii gazowej ze 0
62 c13 spektrometria mas (GC-MS) PB/I51/A 0,10 mg/kg s.m. 0,10 mg/kg s.m. 0,050 mg/kg s.m. 30% NA
63 Fluorki Metoda chromatografii jonowej (IC) PI\T— E,\ﬂ\lsg?ggoiaoggog 1,0 mg/kg s.m. 1,0 mg/kg s.m. 0,5 mglkg s.m. 10% A
) Metoda chromatografii gazowej ze 0
64 Chlorfenwinfos spektrometria mas (GC-MS) PB/I52/A 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,005 mg/kg s.m. 30% NA
Bromowane . .
65 difenyloetery Metoda chromatografil gazows; ze PB/I/51/A 0,010 mg/ kg sm 0,010 mg/ kg sm 30% NA
spektrometrig mas (GC-MS) ' ' 0,005 mg/kg sm

(kongenery nr 28, 47,
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Granica Parametr
Dokumenty Granica Raportowana krywalnosci Niepewnosé akredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza odniesienia oznaczalnosci raniga dla probek Wy r:1yeto d metody (A)/ Parametr
metody badawczej 9 P ba dache' badawczej nieakredytowany
) (NA)
99, 100, 153, 154)
Zwigzki tributylocyny Metoda chromatografii gazowej ze 0
66 (kation tributylocyny) spektrometrig mas (GC-MS) PB/I/53/A 0,005 mg/kg s.m. 0,005 mg/kg s.m. 0,003 mg/kg s.m. 30% NA
. Metoda chromatografii gazowej ze CZ_SOP_D06_03_169 0
67 | Heksachlorobutadien spektrometrig mas (GC-MS) (US EPA 8081) 0,010 mg/kg sm 0,010 mg/kg sm 0,005 mg/kg s.m. 40% A
0,020 mg/kg s.m.
0,050 mg/kg s.m.
Metoda 0,040 mg/kg s.m.
68 1,2,3-trichlorobenzen chromatografii gazowej ze C(éﬁi%ZZDggﬁogfgos)s 0,020 mgkg s.m. 0,030 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 40% A
spektrometrig mas (GC-MS) ' 0,060 mg/kg s.m.
0,052 mg/kg s.m.
0,080 mg/kg s.m.
0,030 mg/kg s.m.
0,075 mg/kg s.m
Metoda 9 0,060 mg/kg s.m
69 | 1.24-trichlorobenzen chromatografi gazowej ze ?E;i%iz[’@ﬁz\oggégf 0,030 mg/kg s.m. 0,045 mglkg s.m 0,015 mglkg s.m. 40% A
spektrometrig mas (GC-MS) ' 0,090 mg/kg s.m
0,078 mg/kg s.m
0,120 mg/kg s.m
0,050 mg/kg s.m.
0,125 mg/kg s.m.
Metoda 0,100 mg/kg s.m.
70 | 1,3,5-trichlorobenzen chromatografii gazowej ze %éﬁi%;ZDggﬁogE;gf 0,050 mg/kg s.m. " 0,075 mg/kg s.m. 0,025 mg/kg s.m. 40% A
spektrometrig mas (GC-MS) ’ 0,150 mg/kg s.m.
0,130 mg/kg s.m.
0,200 mg/kg s.m.
71 Nonylofenole Metoda chromatografii gazowej (r?ofr?lz?aEFoD?s_fasﬁjre\IVI 0.5 ma/ka s.m 40% NA
(4-nonylofenol) ze spektrometrig mas (GC-MS) CSSQ%(% 40) 1,0 mg/kg sm 1,0 mg/kg sm 0 MGkg $.m. °
Oktylofenole (4- . . CZ_SOP_D06_03_167
72 (11,33~ Metoda chromgtograﬂl gazowe, (norma europejska BT WI 1 mglkg s.m. 1 mglkg s.m. 0,33 mg/kg s.m. 40% NA
tetrametylobutylo)- ze spektrometrig mas (GC-MS) CSS99040)
fenol)
CZ_SOP_D06_03_158 - z
73 | Pentachiorofenol Metoda chromatografil gazowsj | - wyjafkiem rozdz. 91193 0,005 mglkg s.m. 0005 mghkgsm. | 0,006 mghkgs.m. 25% A

ze spektrometrig mas (GC-MS)

(US EPA 8041, US EPA
3500, DIN ISO 14154)
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. Granica . v PIE I
Dokumenty Granica Raportowana wykrywalnosci Niepewnosé akredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza L oznaczalnosci . . metody (A)/ Parametr
odniesienia . granica dla prébek metody . .
metody badawczej badawczei badawczej nieakredytowany
J (NA)
Metoda chromatografii gazowej z (géﬁsé?\jpfs[g%%%:g?/.\
74 Trifluarlina detektorem wychwytu elektronéw 8081 ’ 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Metoda
75 Dikofol chromatografii gazowej ze Procedura bza;dawcza PB- 0,8 pg/kg s.m. 0,8 pg/kg s.m. 0,2 pg/kg s.m. 10% NA
spektrometrig mas (GC-MS)
Kwas
76 Perﬂﬁg\rs;)lﬁzggsulfo Mets%dei ;z:ggﬁg?%fi"(g?gj‘/’l‘g z PB/I51/A 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,005 mg/kg s.m. 30% NA
pochodne (PFOS)
Metoda chromatografii gazowej
77 Chinoksyfen tandemowa spektromeria mas Procedura bZanawcza PB- 0.8 uglkg s.m. 0.8 uglkg s.m. 0.2 glkg sm. 15% NA
(GC-MS/MS)
. Lo Metoda chromatografii gazowej z
7g | Dounyiawa | cokorozdzielcza spektrometa. | ©-o0r=De0- 00170 0,055 glkg sm 2 0,004 pglkg sm 0,00013 uglkg sm 30% A
ioksynopodobne (US EPA 1613)
mas (GC-HRMS)
Metoda chromatografii gazowej z Procedura badawcza PB-
79 Cypermetryna tandemowg spektrometrig mas 25 0,8 pglkg s.m. 0,8 pg/kg s.m. 0,2 pglkg s.m. 8% NA
(GC-MS/MS)
gy | Fekeabiomocyklodo Me;%ii;g:ﬁg:ﬁ;’%fi”(gaé°“‘/?’g ze PB/II51/A 0,010 mgikg s.m. 0,010 mglkg s.m. 0,005 mgkg s.m. 30% NA
Metoda chromatografii gazowej Procedura badawcza PB-
81 Chlordekon tandemowg spektrometrig mas 25 0,8 pg/kg s.m. 0,8 pg/kg s.m. 0,2 pg/kg s.m. 10% NA
(GC-MS/MS)
Metoda chromatografii gazowej Procedura badawcza PB-
82 Heksabromodifenol tandemowg spektrometrig mas 25 0,8 pg/kg s.m. 0,8 pglkg s.m. 0,2 pglkg s.m. 17% NA
(GC-MS/MS)
Metoda chromatografii gazowej Procedura badawcza PB-
83 Toksafen tandemowg spektrometrig mas 25 0,8 pg/kg s.m. 0,8 pglkg s.m. 0,2 pglkg s.m. 15% NA
(GC-MS/MS)
M . . CZ_SOP_D06_03_169
etoda chromatografii gazowe;j z (CSN EN SO 6468, EPA
84 Endryna detektorem wychwytu elektronow 8081 ' 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Metoda chromatografii gazowej z CZ_SOP_D06_03_169
85 Aldryna detektorem wychwytu elektronow (CSN EN ISO 6468, EPA 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A

(GC-ECD)

8081,
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. Granica . v PIE I
Dokumenty Granica Raportowana wykrywalnosci Niepewnosé akredytowany
Lp. Parametr Metoda badawcza odniesienia oznaczalnosci ranica dla prébek metod metody (A)/ Parametr
metody badawczej 9 P ba dache' badawczej nieakredytowany
) (NA)
DIN 38407-2)
86 Azot Kjeldahla Metoda miareczkowa PN-EN 13342:2002 20 mglkg s.m. 20 mg/kg s.m. 10 mg/kg s.m. 10% A
M . ) CZ_SOP_D06_03_169
etoda chromatografii gazowej z (CSN EN ISO 6468, EPA
87 Alachlor detektorem wychwytu elektronow 8081 ' 0,01 mg/kg s.m. 0,01 mg/kg s.m. 0,0033 mg/kg s.m. 40% A
(GC-ECD) DIN 38407-2)
Metoda
88 Chlorpiryfos chromatografii gazowej ze PB/I52/A 0,010 mg/kg s.m. 0,010 mg/kg s.m. 0,005 mg/kg s.m. 30% NA
spektrometrig mas (GC-MS)
Metoda chromatografii gazowej Procedura badawcza PB-
89 Aklonifen tandemowg spektrometrig mas 25 0,8 pglkg s.m. 0,8 pglkg s.m. 0,2 pglkg s.m. 16% NA
(GC-MS/MS)
Metoda chromatografii gazowej z Procedura badawcza PB-
90 Bifenoks tandemowg spektrometrig mas 25 0,8 pg/kg s.m. 0,8 pg/kg s.m. 0,2 pg/kg s.m. 13% NA
(GC-MS/MS)
Metoda chromatografii gazowej z Procedura badawcza PB-
91 Cybutryna tandemowg spektrometrig mas 25 0,8 pg/kg s.m. 0,8 pg/kg s.m. 0,2 pg/kg s.m. 15% NA
(GC-MS/MS)
Objasnienia:

s.m. — sucha masa
1)

kolumnie Raportowana granica dla probek

2)

- w tabeli podano najwyzsze uzyskane wartosci a granice oznaczalno$ci i wykrywalnosci wyznaczane byly w kazdej serii pomiarowej

- podniesienie granicy oznaczalnos$ci metody badawczej spowodowane jest interferencjg matrycy, a tym samym konieczno$cia zastosowania rozcienczenia lub zatezenia probki - wyniki granic oznaczalno$ci dla prébek przedstawiono w
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3.3 Kryteria oceny osadéw dennych

Ocene jakosci osadow dennych przeprowadzono w oparciu o nastepujgce kryteria:

e kryterium geochemiczne, umozliwiajgce ocene stopnia zanieczyszczenia osadow
dennych w odniesieniu do tta geochemicznego, czyli zawartoSci pierwiastkdéw
wystepujacych w osadach w warunkach naturalnych (wg. Bojkowska I.,
Sokotowska G. 1998);

o kryterium  ekotoksykologiczne, umozliwiajagce ocene stopnia  wplywu
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne (wg. D.D. MacDonald, C.G.
Ingersol, T.A. Berger 2000; WT-732 2003);

o kryterium  ekotoksykologiczne, umozliwiajagce ocene stopnia  wplywu
zanieczyszczonych osadoéw na organizmy wodne na podstawie okreslonych
wartosci granicznych EQS, wykorzystywanych do rozdzielenia dobrego od zltego
stanu chemicznego osadéw wodnych (wg. PIG 2015).

3.3.1 Kryterium geochemiczne — podzial osadéw na klasy czystosci na podstawie
kryteriow geochemicznych

Metody geochemiczne oceny jakosci zanieczyszczen osaddéw polegajg na porownaniu
zawartosci sktadnikdw zanieczyszczajgcych w osadzie z zawartosciami spotykanymi
w naturalnych lub nieznacznie zanieczyszczonych osadach.

Zawarto$¢ graniczna ustalona dla | klasy czystosci osadéw ustalona zostata wedtug
zasady interpretacji danych geochemicznych, gdzie jako zawarto$¢ anomalng pierwiastka
w Srodowisku przyjmuje sie stezenie wyzsze od sumy sredniej zawartosci tego pierwiastka
i dwoch odchylen standardowych okre$lonych dla badanej populacji. Dla | klasy czystosci
osadoéw przyjeto jako zawartosci graniczne stezenia od dwoch do pieciu razy wyzsze od tta
geochemicznego poszczegodlnych pierwiastkdw w zaleznosci od ich biogeochemicznych
wiasciwosci tj. mobilnosci w srodowisku oraz toksycznosci dla biosfery. Dla Il i Il klasy
jakoéci osadéw wartosci graniczne okre$lono réwniez na podstawie biogeochemicznych
wiasciwosci pierwiastkow. Dla klasy Il przyjeto wartosci 10-20 razy wyzsze od tla
geochemicznego, dla klasy Il czystoéci osadéw przyjeto wartosci 20-100 wyzsze od tta
geochemicznego. Klasyfikacje geochemiczng osadéw dennych przedstawia tabela ponizej.
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Tabela 4 Klasyfikacja osadéw wodnych na podstawie kryteriow geochemicznych

Sktadnik Tto geochemiczne | klasa | Il klasa | Il klasa poza klasowe
Pierwiastki [mg/kg]
Srebro (Ag) <0,5 <2,0 <5,0 <10,0 >10,0
Arsen (As) <5 <10* <20 <50 >50
Bar (Ba) <51 <100** <300 <500 >500
Kadm Cd) <0,5 <1,0 <5,0 <20 >20
Kobalt (Co) 2 <10 <20 <50 >50
Chrom (Cr) 5 <20 <100 <500 >500
Miedz (Cu) 6 <20 <100 <200 >200
Rte¢ (Hg) <0,05 <0,1 <0,5 <1,0 >1,0
Otéw (Pb) 10 <50 <200 <500 >500
Nikiel (Ni) 5 <30 <50 <100 >100
Cynk (Zn) 48 <200 <1000 <2000 >2000
Stront:Wapn 0,002 <0,005 <0,01 <0,1 >0,1

Zrodlo: Bojakowska L. Sokotowska G. (1998) - Geochemiczne klasy czystosci osadow wodnych. Przeg. Geolog., 46 (1): 49-54.

Objasénienia:

* - dla osadéw jeziornych 15 mg/kg
** - dla osadow jeziornych 150 mg/kg

3.3.2 Kryterium ekotoksykologiczne — z wykorzystaniem wartosci TEC, PEC i MEC

Okreslenie zanieczyszczenia osadow dennych metalami i substancjami organicznymi
moze odbywac sie metodg wskaznikow numerycznych jakosci osadéw TEC, PEC i MEC.

TEC (Treshold Effect Concentration) stanowi warto$¢ progowa,
do identyfikacji stezen zanieczyszczeh, ponizej ktérych
sie szkodliwego oddziatywania na organizmy bentosowe,

stuzgcy
nie przewiduje

PEC (Probable Effect Concentration) to wartos¢ prawdopodobna, okreslajgca
stezenie przy przekroczeniu ktérego spodziewane sg negatywne oddziatywania
na organizmy bentosowe,

MEC (Midpoint Effects Concentrations) okresla stezenie stanowigce s$rednig
warto$¢ pomiedzy stezeniami okreslonymi wartosciami progowymi TEC i PEC,

W ponizszej tabeli przedstawiono kryterium ekotoksykologiczne umozliwiajgce ocene
stopnia wptywu zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne (wg. D.D. MacDonald,
C.G. Ingersol, T.A. Berger 2000; WT-732 2003).
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Tabela 5 Progowe zawartosci pierwiastkow sladowych oraz trwatych zanieczyszczen organicznych w

osadach wodnych

Sktadnik Poziom | Poziom Il Poziom Il Poziom IV
<TEC >TEC < MEC >MEC = PEC >PEC
Pierwiastki (mg/kg)
Arsen <9,8 9,8-214 21,4-33 >33
Kadm <0,99 0,99 -3,0 3,0-5,0 >5,0
Chrom <43 43 -76,5 76,5 - 110 >110
Miedz <32 32-91 91-150 >150
Nikiel <23 23-36 36 - 49 >49
Otow <36 36 -83 83-130 >130
Rteé <0,18 0,18 - 0,64 0,64-111 >1,1
Srebro <1,6 16-19 19-22 >2,2
Cynk <120 120 -290 290 - 460 >460
Mangan <460 460 - 780 780 -1 100 >1 100
Zelazo <20 000 20 000 — 30 000 30 000 — 40 000 >40 000
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (ug/kg)
Naftalen <176 176 - 369 369 - 561 >561
Acenaften £6,7 6,7 -48 48 - 89 >89
Acenaftylen <59 59-67 67 - 128 >128
Antracen 57,2 57,2-451 451 - 845 >845
Fluoren 774 77,4 - 307 307 - 536 >536
Fenantren <204 204 - 687 687 -1170 >1170
Fluoranten <423 423 -1 327 1327 -2230 >2 230
Benzo(a)antracen <108 108 - 579 579 -1 050 >1 050
Chryzen <166 166 - 728 728 -1 290 >1 290
Piren <195 195 - 858 858 — 1 520 >1 520
Benzo(b)fluoranten <240 240 -6 820 6 820 — 13 400 >13 400
Benzo(k)fluoranten <240 240 -6 820 6 820 — 13 400 >13 400
Benzo(a)piren <150 150 - 800 800 — 1 450 >1 450
Benzo(e)piren <150 150 - 800 800 — 1 450 >1 450
Benzo(g,h,i)perylen <170 170 -1 685 1685 -3 200 >3 200
Dibenzo(a,h)antracen <33 33-84 84 - 135 >135
Indeno(1,2,3-cd)piren <200 200 -1 700 1700 -3 200 >3 200
Suma WWA <1610 1610-12 205 12 205 - 22 800 >22 800
Polichlorowane bifenyle (ug/kg)
PCBs <60 60 - 368 | 368 - 676 >676
Pestycydy chloroorganiczne (pug/kg)
Heksachlorobenzen <3 3-62 62 — 120 >120
alfa-HCH < 6-53 53 - 100 >100
beta-HCH < 5-108 108 - 210 >210
gamma-HCH (lindan) <3 3-4 4-5 >5
Heptachlor i epoksyd 25-93 9,3-16 >16
Dieldryna <1, 1,9-32 32-62 >62
552 catk. +izomer para- <4,2 42-336 33,6 - 63 63
p’p‘ -DDE , 3,2-17 17-31 >31
p’p‘-DDD <4, 4,9-16,5 16,5- 28 >28
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Skiadnik Poziom | Poziom Il Poziom Il Poziom IV
<TEC >TEC < MEC >MEC = PEC >PEC
Endryna <2,2 2,2-104,6 104,6 - 207 >207
Aldryna <2 2-41 41 - 80 >80
Toksafen <1 1-15 15-2 >2
Pozostate zanieczyszczenia organiczne (pg/kg)
Ftalan di(2-etyloheksylu) <580 580 - 22 790 22 790 - 45 000 >45 000
zwigzki tributylocyny <0,52 052-173 1,73-2,94 2,94
(kation tributylocyny)
1,2,4-trichlorobenzen <8 8-13 13-18 >18
Pentachlorofenol <150 150 - 175 175 - 200 >200
giigl'(‘:g:(‘)’;oz(‘;‘ggf"g <0,85 085-11,2 11,2-215 >21,5

W tabelach dotyczgcych oceny jakosci osadéw wg. metodyki D.D. MacDonald, C.G.
Ingersol, T.A. Berger 2000; WT-732 2003 (tabela 19, 23), przy okresleniu stanu jakosci dla
wskaznika suma WWA, jako wynik podawano sume wszystkich zbadanych WWA. Oznacza
to, ze w kolumnie suma WWA oprécz zaproponowanych wg metodyki zwigzkow WWA
uwzgledniano rowniez bezno(a)fluoranten oraz perylen. W opini autorow uwzglednienie
wszystkich zbadanych WWA we wskazniku suma WWA, obrazuje faktyczny stan
zanieczyszcenia osadow wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi i nie stoi w
sprzecznosci z metodykg ich oceny wzgledem kryterium ekotoksykologicznego,
uwzgledniajgc tym samym wiekszy zakres wskaznikow badanych, dla ktérych dane sag
dostepne.

3.3.3 Kryterium ekotoksykologiczne — z wykorzystaniem wartosci EQS

Kryterium  ekotoksykologiczne  uwzgledniajgce  wartosci  graniczne  EQS

(Srodowiskowe Normy Jakosci - Environmental Quality Standards) umozliwia ocene stopnia
wplywu zanieczyszczonych osaddéw na organizmy wodne. Kryterium to uwzglednia
substancje priorytetowe i niektére inne substancje zanieczyszczajgce, okreslone
w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r.
Wyznaczone wartosci EQS stanowig podstawe do rozdzielenia dobrego od ztego stanu
chemicznego osadéw wodnych.
Wartosci EQS (dla osadu wilgotnego z uwzglednieniem wspétczynnika podziatu osad/woda
(Kosad-woda)) dla substancji priorytetowych w osadach rzek i jezior Polski zostaty obliczone
przy zastosowaniu wzoru podanego ponizej, zaproponowanego w Guidance Document
No.27 - Technical Guidance For Deriving Environmental Quality Standards (TGD No. 27).

Kosad-woda XQS EQSwodaX]'OOO

S _
Q osadEqRw.m.= RHO

osad

gdzie:

QSosad EqP, wm. - Nhorma jakosci dla osadu wilgotnego (wilgotna masa) w oparciu
0 wspotczynnik podziatu osad/woda

Kosad-woda - WSPOtczynnik podziatu osad/woda

RHOgsaq - geStosc objetosciowa osadu wilgotnego
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QSkoswoda - Srodowiskowa norma jakosci dla wod powierzchniowych srodlgdowych

Do wyznaczenia wspotczynnika podziatu woda/osad dla osadéw o 5% zawarto$ci wegla
organicznego (TOC) zastosowano wzor ponize;j:

K = Fpow + Fwoda

osa

XK

osad-woda o0sa

4+ Fst . 4X KPosaa XRHO
1000

osad-woda

FpoW,saq - frakcja powietrzna w osadzie (warto$é 0 m* m™)

Fwodagsaq - frakcja wodna w osadzie (warto$é 0,8 m® m™)

Fstosad — frakcja stata w osadzie (warto$é 0,2 m* m™®)

Kposad— WspOtczynnik podziatu wyrazony formutg Focosad x Koc

FOCosaq - Zawarto$é wegla organicznego w osadzie (warto$¢ 0,05 kg kg™/czyli 5%)
RHOy, — gesto$é fazy statej (warto$é 2500 kg Mg

Po podstawieniu wartosci statych otrzymano formute:

Kosad-woda = 0 + 0,8 + 0,2 x 0,05 x Ko X 2500/1000

Kosad—woda= 0:8 + 0’025Koc

gdzie:
Kosad-woda - WSpOtczynnik podziatu osad/woda
Koc —Wspotczynnik podziatu materia organiczna/woda (przyjety dla antracenu, chloroalkanéw
C10-C13, naftalenu, chinoksyfenu, cypermetryny, cybutryny, aklonifenu, bifenoksu,
trifluoraliny, tributylocyny, HCH (lindan), chlorfenwinfosu, chloropiryfosu, aldryny, dieldryny,
endryny, DDT, endosulfanu, pentachlorofenolu, trichlorobenzenéw, alachloru, izodryny
z PPDB, nonylofenoli i pentachlorobenzenu, oktylofenoli)

W obliczeniach, jako srodowiskowe normy jakosci dla wéd powierzchniowych srédlgdowych
dla poszczegdlnych substancji przyjeto wartos¢ AA-EQS ($rednia roczna EQS) okreslong
w zatgczniku Il do DYREKTYWY 2013/39/UE.

Przeliczenie wartosci EQS,, . dla danej substancji priorytetowej wyznaczonej dla wilgotnego
osadu na warto$é EQSq ,,, dla osadu suchego wykonano wedtug wzoru :

os _ RHO
osadEqPs.m. — RHO

osad,w.m.

XQS
XF osadEqPRw.m.

osad,s.m.
gdzie:

QSssadeqp, s.m. - NOrma jakosci dla osadu suchego (sucha masa) w oparciu o wspotczynnik
podziatu osad/woda,

QSosad Eqp, wm. - NOrMa jakosci dla osadu wilgotnego (wilgotna masa) w oparciu o
wspotczynnik podziatu osad/woda,

RHO,sad, s.m. — §€St0$¢ 0sadu suchego (przyjeto 2 500 kg/m? zgodnie z danymi TGD No. 27),
RHO,saq, wm. — gesto$é osadu mokrego (przyjeto 1 300 kg/m?® zgodnie z danymi TGD 27),

F — udziat frakcji statej w osadzie (przyjeto 0,2 zgodnie z TGD 27).
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Przyjmujgc wartosci gestosci osadu mokrego, osadu suchego i udziat frakcji statej w osadzie
zgodnie z TGD 27 uzyskuje sie przelicznik o wartoéci 2,6 (wyliczony z zalezno$ci:
1300/(2500 x 0,2)).

Stad wartos¢ srodowiskowej normy jakosci dla osadu suchego - QSgsad eqp, s.m. WYNOSI:

QSosad EgP, s.m. = 276 X QSosad EqP, m.m.
gdzie:
QSosad Eqp, s.m. - NOrma jakosci dla osadu suchego (sucha masa) w oparciu o wspoétczynnik
podziatu osad/woda,
QSosad Eqp, wm. - horma jakosci dla osadu wilgotnego (wilgotna masa) w oparciu
0 wspoétczynnik podziatu osad/woda.

W ponizszej tabeli przedstawiono kryterium ekotoksykologiczne, umozliwiajgce ocene
stopnia wptywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne na podstawie okreslonych
wartosci granicznych EQS, wykorzystywanych do rozdzielenia dobrego od zlego stanu
chemicznego osadow wodnych (wg. PIG 2015).

Tabela 6 Progowe wartosci Srodowiskowych Norm Jakosci EQS w osadach wodnych oraz wartosci
dopuszczalne innych zanieczyszczen zalecanych do badan w osadach dennych rzek i jezior

Sktadnik | Wartos¢ dopuszczalna w osadach
Substancje priorytetowe (ug/kg)
Alachlor 52
Antracen 129
Kadm 2300
Chloropiryfos 12,1
Endryna 12,9
Izodryna 144
Dichlorodifenylotrichloroetan (DDT) 494,2
Endosulfan 2,7
Heksachlorocykloheksan (HCH) 1
Otow 41 000
Naftalen 138
Nikiel 43 000
Nonylofenole 695
Oktylofenole 11,0
Pentachlorofenol 229
Zwiazki tributylocyny (kation tributylocyny) 0,011
Trichlorobenzeny (suma) 41
Trifluarlina 4,7
Chinoksyfen 177
Aklonifen 43
Bifenoks 43
Cybutryna 0,2
Cypermetryna 1,4
Konwencja Sztokholmska (ug/kg)
Toksafen ‘ 6*
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Sktadnik Wartos¢ dopuszczalna w osadach
PCB (suma) 60 *
Heksabromodifenyl (HBB) 60 *rrx
Chlordekon 120 ***
Wskazniki istotne z punktu widzenia oceny stanu jakosci osadéw (ug/kg)

Arsen 9 800 **
Srebro 1000 *
Chrom 43 000 **
Miedz 32 000 **
Cynk 120 000 **
WWA - suma 1600 **

Pozostate zanieczyszczenia organiczne (ug/kg)

Chloroalkany C10 - C13 3991
Aldryna 9,3
Chlordekon 120
Chlorfenwinfos 6,2
Dieldryna 53
Pentachlorobenzen 55

Objas$nienia:
*- NYSDEC 1999 - Technical Guidance for Screening Contaminated Sediment, Division of Fish, Wildlife, and
Marine Resource

** - MacDonald i in. 2000 - Development and Evaluation of consensus-based Sediment Development and
evaluation of consensus-based sediment quality guidelines for freshwater ecosystems. Archives of
Environmental Contamination and Toxicology 39: 20-31

*** - Przyjeto warto$¢ jak dla mirexu, ze wzgledu na zblizone wiasciwo$ci obu tych zwigzkéw

**** . Przyjeto wartos¢ jak dla PCB (analogiczna struktura obu tych zwigzkdw), ze wzgledu na zbyt mafa ilos¢
informacji dotyczacych wystepowania HBB i PBB w osadach i informacji ekotoksykologicznych; zwigzki te
charakteryzujq sie wyzszq wartoscig LogKow niz PCB oraz nizszq toksyczno$cig niz PCB.

W czesci raportu dotyczacej oceny wynikéw wedtug wskazanych kryteriéw (rozdziat 6)
oraz analizy danych statystycznych, w przypadku probek, w ktérych zwarto$¢ byta ponizej
granicy oznaczalno$ci do analizy przyjmowano zawarto§¢ réwng potowie granicy
oznaczalnosci.

Powyzsze zatozenie przyjeto w oparciu o ustanowione i obowigzujgce akty prawa:

o artykut 5, pkt 1, Dyrektywy Komisji 2009/90/WE 2z dnia 31 lipca 2009 r.
ustanawiajgcej na mocy dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,
specyfikacje techniczne w zakresie analizy i monitorowania stanu chemicznego waéd
(Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 201/36);

e zatgcznik nr 7, VIl Dziatanie 3. Klasyfikacja elementow fizykochemicznych, pkt 3;
zatgcznik nr 8, X Dziatanie 4. Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych, pkt 3;
zatgcznik nr 10, pkt 3, rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w
sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz
Srodowiskowych norm jakosci dla substanc;ji priorytetowych,

w ktérych okreslono, iz w przypadku gdy wartosci wskaznikow chemicznych w danej
prébce znajdujg sie ponizej granicy oznaczalnosci w celu obliczenia srednich wartosci wyniki
pomiaru sg ustalane na poziomie potowy wartoéci danej granicy oznaczalnosci.
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W opinii autorow przyjecie jako wyniku wartosci odpowiadajgcej potowie granicy
oznaczalnosci nie daje jednoznacznej odpowiedzi nt ilosci substancji w danej prébce,
jednakze z uwagi na fakt, iz taka metodyka zostata dopuszczona przez Ustawodawce nalezy
ja traktowac jako wiarygodny sposéb dziatania.

4 SZCZEGOLOWY WYKAZ PUNKTOW POMIAROWO -
KONTROLNYCH

Badania osadow dennych, przeprowadzone w 2016 roku na obszarze catej Polski,
wykonano w 270 punktach pomiarowo-kontrolnych potozonych na rzekach i kanatach
rzecznych oraz w 149 punktach pomiarowo-kontrolnych potozonych na jeziorach
i zbiornikach zaporowych. W ponizszej tabeli ujeto wszystkie punkty pomiarowo-kontrolne
wraz z ich charakterystyka. Przedstawiono kod jednolitej czesci wdéd w ktérej leza,
wspétrzedne lokalizacji punktu poboru wraz z danymi administracyjnymi tj. wojewodztwo,
powiat, gmina. Ponadto w zalgczniku nr 1 zamieszczono geokodowane zdjecia
poszczegodlnych miejsc poboru tj. cztery fotografie (w kierunku poétnocnym, potudniowym,
wschodnim i zachodnim) oraz jedno ogdlne zdjecie miejsca poboru wraz z kartami
oprébowania.
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Tabela 7 Szczegotowy wykaz punktéw pomiarowo-kontrolnych — PPK NA RZEKACH | KANALACH:

Lp. POLOZENIE GEOGR. POLOZENIE ADMINISTRACYJNE® JEDNOLITA CZESC WOD POWIERZCHNIOWYCH**
NAZWA PPK (Swz)
(SIwz) A (0] gmina powiat wojewodztwo Kod EU

1 |Barycz - Wyszanéw 16,264472 |51,686167 |Szlichtyngowa wschowski lubuskie PLRW600019149

2 [Bobr - Stary Raduszec 15,078694 [52,036278 |Krosno Odrzanskie kro$nienski lubuskie PLRW6000201699

3 |Dzierzecinka - Koszalin 16,152167 |54,229472 |Koszalin Koszalin zachodniopomorskie |PLRW60000456149
4  |Elblag - m. Elblag 19,387876 |54,172883 |Elblag Elblag warminsko-mazurskie|PLRW200005499

5 |Grabowa - Grabowo 16,437556 [54,298222 [Malechowo stawienski zachodniopomorskie |PLRW60002446891
6 |Ina- Goleniow 14,808028 |53,567000 |Goleniow goleniowski zachodniopomorskie |PLRW60002419899
7  |Kaczawa - Prochowice 16,401260 |51,279530 |Prochowice legnicki dolnoslaskie PLRW600020138999
8 |Krzna- Neple 23,520810 |52,125151 |Terespol bialski lubelskie PLRW200024266499
9 |Leba - Cecenowo 17,564750 |54,654417 |[Wicko leborski pomorskie PLRW200024476799
10 |Lupawa - Smoldzino 17,212722 |54,662250 |Smotdzino stupski pomorskie PLRW20002047459
11 |Nysa Klodzka - Skorogoszcz 17,673889 [50,763917 |Lewin Brzeski brzeski opolskie PLRW6000191299
12  |Nysa tuzycka - Gubin 14,707056  51,972000 |Gubin kro$nienski lubuskie PLRW600019174999
13 |Odra - Potecko 14,893028 [52,052361 |Maszewo krosnienski lubuskie PLRW6000211739
14  |Odra - Chatupki 18,340361 |49,931972  |Krzyzanowice raciborski $laskie PLRW6000191139
15 |Odra - Gryfino 14,490500 |53,276889 |Gryfino gryfinski zachodniopomorskie |PLRW6000211971
16  |Odra - Kedzierzyn-Kozle 18,148917 [50,345417 |Kedzierzyn-Kozle kedzierzynsko-kozielski |opolskie PLRW600019117159
17 |Odra - Kostrzyn 14,635556 52,577583  |Kostrzyn nad Odrg gorzowski lubuskie PLRW60002117999
18 |Odra - Krajnik Dolny 14,333833 |53,043972 |Chojna gryfinski zachodniopomorskie |PLRW60002119199
19 |Odra - Malczyce 16,754194  51,258583 |Brzeg Dolny wotowski dolno$laskie PLRW6000211511
20 |Odra - Miedonia 18,229639  [50,122056 |Raciborz raciborski $laskie PLRW600019117159
21 |Odra - Nowa Sdl 15,739500 [51,798889 |Nowa Sdl nowosolski lubuskie PLRW60002115379
22 |Odra - Osinow 14124944  152,843194 |Cedynia gryfinski zachodniopomorskie |PLRW60002119199
23 |Odra - Police 14,602111 [53,551667 |Police policki zachodniopomorskie |PLRW6000211999
24 |Odra - Scinawa 16,442611 |51,410667 |Scinawa lubinski dolnoslaskie PLRW6000211511
25 |Odra - Swiecko 14,582694 |52,288278 |Stubice stubicki lubuskie PLRW60002117999
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NAZWA PPK (Swz)

(SIwz) A (0] gmina powiat wojewodztwo Kod EU
26 |Odra - Widuchowa 14,384250 |53,131278 |Widuchowa gryfinski zachodniopomorskie |PLRW60002119199
27 |Odra - Wroctaw 16,949806 [51,159528 |Wroctaw Wroctaw dolnoslaskie PLRW60002113399
28 |Odra - Wréblin 17,890583 [50,709778 |Opole Opole opolskie PLRW60002111799
29 |Odra - Siadto Dolne 14,505600 (53,352670 |Kotbaskowo policki zachodniopomorskie |PLRW6000211971
30 |Parseta - Bardy-Goscinki 15,711362 [54,091421 |Dygowo kofobrzeski zachodniopomorskie |PLRW60001944979
31 |Parseta - Kotobrzeg 15,559111  |54,181000 |Kotobrzeg kotobrzeski zachodniopomorskie |PLRW60002244999
32 |Pasteka - Nowa Pasteka 19,766979 [54,431859 |(Braniewo braniewski warminsko-mazurskie |[PLRW20002056999
33 |Reda - Mrzezino 18,439727 |54,636959 |Puck pucki pomorskie PLRW20002247899
34 |Reda - Wejherowo 18,347498 |54,606632 |Reda wejherowski pomorskie PLRW20001947891
35 |Rega - Mrzezyno 15,284889 |54,141694 |Trzebiatow gryficki zachodniopomorskie |PLRW60002242999
36 |Rega - Trzebiatéw 15,272167 |54,064778 |Trzebiatow gryficki zachodniopomorskie |PLRW60001942993
37  [Stupia - Charnowo 16,927778 |54,545500 |Ustka stupski pomorskie PLRW20001947297
38 |Wieprz - Borowica 23,108929 [51,068097 |Lopiennik Gorny krasnostawski lubelskie PLRW200019243931
39  [Wieprz - Deblin 21,841715 |51,545716  |Putawy putawski lubelskie PLRW20001924999
40 |(Wieprz - Jaszczow 22,943526 |51,211167 |Milejow teczynski lubelskie PLRW20001924513
41  |Wieprz - Michalow 23,020401 |50,734157  [Sutow zamojski lubelskie PLRW2000924159
42  |Wieprz — Wola Skromowska 22,457048 |51,610918 |Firlej lubartowski lubelskie PLRW2000192479
43  |Wieprza - Stary Krakow 16,606417 |54,442250 |Stawno stawieniski zachodniopomorskie |PLRW60001946791
44 |Biebrza - Wierciszewo 22,437908 |53,229029 |Trzcianne moniecki podlaskie PLRW200024262999
45 |Brda - Bydgoszcz 18,057192  [53,118519 |Bydgoszcz Bydgoszcz kujawsko-pomorskie |PLRW200020292999
46 (Bug - Dorohusk 23,824369 [51,161612 |Dorohusk chetmski lubelskie PLRW2000212663319
47 |Bug - Glina Nadbuzna 21,978361 |52,686238 |Matkinia Gorna ostrowski mazowieckie PLRW200021266759
48 |Bug - Horodto 24,050198 [50,898158 |Horodto hrubieszowski lubelskie PLRW2000212663133
49  |[Bug - Kdzki 22,870598 |52,363155 |Siemiatycze siemiatycki podlaskie PLRW200021266591
50 |Bug - Krytow 24,061403 |50,682725 |Mircze hrubieszowski lubelskie PLRW200021266199
51 |Bug - Krzyczew 23,487281 |52,151410 |Terespol bialski lubelskie PLRW2000212665533
52 |Bug- Nur 22,324356 |52,665192  [Nur ostrowski mazowieckie PLRW200021266759
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53  |Bug - Popowo 21,175406 |52,528024 |Somianka wyszkowski mazowieckie PLRW20002126699
54 |Bug - Stawatycze 23,558092 |51,760510 |Stawatycze bialski lubelskie PLRW2000212663939
55 |Bug - Strzyzéw 24,038949 [50,839579 |Horodto hrubieszowski lubelskie PLRW2000212663113
56 |Bug - Wiodawa 23,566416 (51,551491 |Wiodawa whodawski lubelskie PLRW2000212663939
57 |Bug - Wyszkow 21,459959 |52,589912 |Wyszkow wyszkowski mazowieckie PLRW200021266979
58 |Bzura - Przestawice 20,207857 [52,373937 |Mtodzieszyn sochaczewski mazowieckie PLRW20002427299
59 |Drawa - Krzyz 15,982000 |52,871333 |Krzyz Wielkopolski czarnkowsko-trzcianecki|wielkopolskie PLRW600024188899
60 |Drweca - Ziotoria 18,699175 153,000459 |Torun Torun kujawsko-pomorskie |PLRW20002028999
61 [Dunajec - Siedliszowice 20,774574 |50,197617 |Zabno tarnowski matopolskie PLRW20001921499
62 |Gwda - Ujscie 16,730454  |53,056505 |Ujscie pilski wielkopolskie PLRW6000201886999
63 |Ina - Stargard Szczecinski 15,041280 [53,353590 |Stargard Szczecinski |stargardzki zachodniopomorskie |PLRW60002019897
64 |Narew - tomza 22,094868 |53,192364 |Lomza tomza podlaskie PLRW20002126399
65 |Narew - Nowogréd 21,863844 (53,226196 |Nowogrod tomzynski podlaskie PLRW20002126539
66 [Narew - Bondary 23,748982 (52,940192 |Narewka hajnowski podlaskie PLRW20001926119
67 |Narew - Nowy Dwor 20,690326 |52,437562 |Nowy Dwor Mazowiecki|nowodworski mazowieckie PLRW200021269
68 |Narew - Ostroteka 21,567145 53,090729 |Ostroleka Ostroteka mazowieckie PLRW20002126539
69 |Narew - Puttusk 21,090716 [52,696543 |Puttusk puttuski mazowieckie PLRW200002671999
70 |Narew - Strabla 23,084922 [52,909154 |Suraz biatostocki podlaskie PLRW200019261539
71 |Narew - Strekowa Gora 22,554640 |53,215230 |Trzcianne moniecki podlaskie PLRW20002426199
72  |Nida - Nowy Korczyn 20,803754 |50,296105 |Nowy Korczyn buski Swietokrzyskie PLRW20001021699
73 |Nogat - Kepa Dolna 19,308634 |54,231783  |Nowy Dwor Gdanski  |nowodworski pomorskie PLRW200005299
74  |Note¢ (Kanat Notecki) - Lechowo (Pako$c) 18,114050 [52,787240 |Pako$¢ inowroctawski kujawsko-pomorskie [PLRW600001881999
75 |Note¢ - Krzyz 16,028306 [52,855917  |Krzyz Wielkopolski czarnkowsko-trzcianecki|wielkopolskie PLRW60002118879
76 |Note¢ - Santok 15,545444 |52,767722 |Santok gorzowski lubuskie PLRW600021188971
77  |Note¢ - Ujscie (wodowskaz) 16,730914  |53,055258 |Ujscie pilski wielkopolskie PLRW600024 18859
78  |Note¢ - Zutawka 17,307893  [53,083036 |Wyrzysk pilski wielkopolskie PLRW600024188519
79 |Obra - Skwierzyna 15,484806 |52,595278 |Skwierzyna miedzyrzecki lubuskie PLRW60000187899
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80 |Pilica - Biatobrzegi 20,952771 |51,657047 |Promna biatobrzeski mazowieckie PLRW200019254999
81 |Pilica - Koniecpol 19,682917 |50,772306 |Koniecpol czestochowski $laskie PLRW200010254179
82 |Pilica - Mniszew 21,269083 |51,854444 |Magnuszew kozienicki mazowieckie PLRW200019254999
83 |Pilica - Przedbérz 19,873258 [51,088885 |Przedborz radomszczanski todzkie PLRW20001025451
84 |Pilica - Spata 20,133179 |51,537939 |Inowtddz tomaszowski todzkie PLRW200019254799
85 |[Pilica - Sulejow 19,879991 [51,361459 |Sulejow piotrkowski todzkie PLRW200002545399
86 |Pilica - Szczekociny 19,819917 |50,627472 |Szczekociny zawiercianski $laskie PLRW20009254157
87 |Prosna - Ruda Komorska 17,665417 52,120889 |Pyzdry wrzesinski wielkopolskie PLRW600019184999
88 |San - Brandwica 22,060946 (50,613681 |Pysznica stalowowolski podkarpackie PLRW20002122999
89 |San - Hureczko 22,842760 |49,802890 |Zurawica przemyski podkarpackie PLRW200019225131
90 |[San - Krzeszow 22,333336 |50,401063 |Krzeszow nizanski podkarpackie PLRW20002122779
91 [San - Mrzygtod 22,271312  |49,614733  |Sanok sanocki podkarpackie PLRW200015223319
92 |San - Radymno 22,845493 149,955812 |Radymno jarostawski podkarpackie PLRW2000192259
93 [San - Stare Miasto 22,440597 |50,291261 |Kurytowka lezajski podkarpackie PLRW20002122733
94 |San - Ubieszyn 22,585473 |50,166464 |Sieniawa przeworski podkarpackie PLRW2000192259
95 |San - Ulanow 22,259234 |50,488534 |Ulanow nizanski podkarpackie PLRW20002122999
96 |San- Wrzawy 21,870977 {50,709918 |Radomy$l nad Sanem |stalowowolski podkarpackie PLRW20002122999
97 |Skawa - Zator 19,443510 49,994560 |Zator o$wiecimski matopolskie PLRW200015213499
98 |Sota - Oswiecim 19,217840 |50,038760 |O$wiecim o$wigcimski matopolskie PLRW200015213299
99 |Warta - Konopnica 18,813148 |51,352276 |Konopnica wielunski tédzkie PLRW600019181999
100 |Warta - Bobry 19,427693 |51,018878 |Radomsko radomszczanski todzkie PLRW60001918153
101 |Warta - Burzenin 18,837354  |51,458201 [Burzenin sieradzki todzkie PLRW600019181999
102 |Warta - Konin 18,253687 |52,213023  [Konin Konin wielkopolskie PLRW600021183519
103 |Warta - Kostrzyn 14,643472 52,585083  |Kostrzyn nad Odrg gorzowski lubuskie PLRW6000211899
104 |Warta - Kromotéw 19,488750 |50,490278 |Zawiercie zawiercianski $laskie PLRW600061811529
105 (Warta - Krzeczow 18,762941 |51,184286 |Wierzchlas wieluriski todzkie PLRW600019181759
106 |Warta - Lgota Gdrna 19,260028 |50,618361 |Poraj myszkowski $laskie PLRW600061811529
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107 |Warta - Lisowice 18,832512 |51,109446 |Dziatoszyn pajeczanski todzkie PLRW600019181759
108 |Warta - Miedzychéd 15,890722 |52,605861 |Miedzychod migdzychodzki wielkopolskie PLRW®60002118779
109 |Warta - Mstéw 19,28775 (50,8315 Mstow czgstochowski $laskie PLRW60001918133
110 |Warta - Oborniki 16,811361 [52,643361  |Oborniki obornicki wielkopolskie PLRW600021185999
111  |Warta - Obrzycko 16,523611 |52,710083 |Obrzycko szamotulski wielkopolskie PLRW60002118719
112 |Warta - Poznan most $w. Rocha 16,953472 [52,426111 [Poznan Poznan wielkopolskie PLRW600021185933
113 |Warta - Rumin 18,185894 |52,209205 |[Stare Miasto koninski wielkopolskie PLRW60002118399
114 |Warta - Rychtocice 18,81437  [51,387578 |Konopnica wielunski todzkie PLRW600019181999
115 |Warta - Santok 15410611 52,7355 Santok gorzowski lubuskie PLRW60002118799
116 |Warta - Sieradz 18,769122 |51,600212 |Sieradz sieradzki todzkie PLRW600019183119
117 |Warta - Skwierzyna 15,491611  [52,597917 |Skwierzyna miedzyrzecki lubuskie PLRW60002118779
118 |Warta - Srem 17,016944 (52,093194 |Srem Sremski wielkopolskie PLRW60002118573
119 |Warta - Uniejow 18,790322 [51,972627 |Uniejow poddebicki todzkie PLRW600019183199
120 |Warta - Warta 18,647797 |51,712672 |Warta sieradzki todzkie PLRW60000183179
121 |Warta - Wartostaw 16,28375 52,719917  |Wronki szamotulski wielkopolskie PLRW60002118759
122 |Warta - Wasosz 18,998994 (51,07037  |Popdw klobucki $laskie PLRW60001918171
123 |Wetna - Oborniki 16,809722 [52,651694 |Oborniki obornicki wielkopolskie PLRW60002418699
124 |Wista - Annopol 21,83498  |50,883892 |Annopol krasnicki lubelskie PLRW2000212339
125 |Wista - Bydgoszcz- Fordon 18,171004 |53,141862 |Dabrowa Chetminska [bydgoski kujawsko-pomorskie |PLRW2000212939
126 |Wista - Gliny Mate 21,312874 |50,422101 |Borowa mielecki podkarpackie PLRW20002121799
127 |Wista - Gotab 21,837684 |51,533108 |Putawy putawski lubelskie PLRW2000212399
128 |Wista - Gora Kalwaria 21,241472  {51,986819 |Karczew otwocki mazowieckie PLRW200021257
129 |Wista - Gorsk 18,445911 153,023186 |Ztawie$ Wielka torunski kujawsko-pomorskie |PLRW2000212939
130 |Wista - Jankowice 19,440472 |50,032694 |[Babice chrzanowski matopolskie PLRW2000192135599
131 |Wista - Kazun 20,650151 [52,428656 |Zakroczym nowodworski mazowieckie PLRW2000212739
132 |Wista - Kiezmark 18,943872 |54,254299 |Cedry Wielkie gdanski pomorskie PLRW20002129999
133 |Wista - Kopanka 19,781056 |49,983222 [Skawina krakowski matopolskie PLRW2000192135599
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134 |Wista - Nieszawa 18,903972 [52,836779 |[Nieszawa aleksandrowski kujawsko-pomorskie |PLRW2000212939
135 |Wista — Opatowiec Nowy Korczyn) 20,727466 |50,242207 |Opatowiec kazimierski Swietokrzyskie PLRW200021213999
136 |Wista - O$wiecim 19,236444  (50,063333 |Chetmek oswiecimski matopolskie PLRW20001921339
137 |Wista - Piotrawin 21,793539 [51,112431 |Laziska opolski lubelskie PLRW2000212399
138 |Wista - Plock 19,667286 |52,546259 |Ptock Ptock mazowieckie PLRW20000275999
139 |Wista - Sandomierz 21,759721 |50,675098 |Sandomierz sandomierski Swietokrzyskie PLRW20002121999
140 |Wista - Grudzigdz 18,745917 |53,492383 |Grudzigdz Grudzigdz kujawsko-pomorskie |PLRW20002129999
141 |Wista - Tczew 18,804081 |54,092416 |Tczew tczewski pomorskie PLRW20002129999
142 |Wista - Tyniec 20,134889 |50,044417 |Wieliczka wielicki matopolskie PLRW2000192137759
143 |Wista - Warszawa 21,041833 |52,236328 |Warszawa Warszawa mazowieckie PLRW20002125971
144 |Wista - Warszawa- Miociny 20,924063 |52,326404 |Warszawa Warszawa mazowieckie PLRW20002125999
145 |Wista - Warszawa-Wat Miedzeszynski 21139364 [52,171242 |Warszawa Warszawa mazowieckie PLRW20002125971
146 |Wista - Whoctawek 19,069983 [52,663173 |Wioctawek Wioctawek kujawsko-pomorskie |PLRW20002127911
147 |Wista - Wyszograd 20,195315 [52,385390 |Wyszogrod ptocki mazowieckie PLRW2000212739
148 |Wista - Goczatkowice 18,984790 |49,931160 |Czechowice-Dziedzice |bielski $laskie PLRW20001921139
149 |Wistok - Tryncza 22,547743 |50,162430 |Tryncza przeworski podkarpackie PLRW20001922699
150 |Wistoka - Gawtuszowice 21,370389 [50,417337 |Gawtuszowice mielecki podkarpackie PLRW20001921899
151  |Wkra - Pomiechéwek 20,738583 [52,472930 |Pomiechdéwek nowodworski mazowieckie PLRW200024268999
152 |Bierawka - ujscie do Odry 18,245556 |50,278611 |Bierawa kedzierzyrisko-kozielski |opolskie PLRW600019115899
153 |Bystrzyca - ujscie do Odry 16,906750 [51,188120 |Wroctaw Wroctaw dolno$laskie PLRW600020134999
154 |Kitodnica - ujScie do Odry 18,180560 |50,337780 |Kedzierzyn-Kozle kedzierzynsko-kozielski |opolskie PLRW600019116999
155 |Kwisa - ujscie do Bobru (m. Trzebdw) 15,391970  |51,548420 |Zagan zaganski lubuskie PLRW600020166999
156 |Mata Panew - Czarnowasy 17,900310 {50,722084 |Dobrzen Wielki opolski opolskie PLRW60001911899
157 |Mysla - ujscie do Odry (m. Namyslin) 14,540804 [52,671113 |Boleszkowice mys$liborski zachodniopomorskie |PLRW600020191299
158 82&%?\‘”' :ﬂsgéigzvgdgégfﬁf) 15669440 [52,038360 |Trzebiechow Zielonogorski lubuskie PLRW60001915699
159 |Olza - ujscie do Odry 18,337728 49,945753 |Gorzyce wodzistawski $laskie PLRW6000911499
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160 |Ruda - ujscie do Odry 18,263061 |50,189791 |Kuznia Raciborska raciborski $laskie PLRW60001911569
161 |Sleza - ujscie do Odry 16,956350 |51,143210 |Wroctaw Wroctaw dolnoslaskie PLRW60001913369
162 |Swider - Debinka, uj. do Wisty 21,223611  |52,100555 |Otwock otwocki mazowieckie PLRW2000192569
163 |Widawa - ujScie do Odry 16,922970 [51,196730 |Wroctaw Wroctaw dolnoslaskie PLRW60001913699
164 |Zagozdzonka — Swierze Gome 21,488060 |51,660280 |Kozienice kozienicki mazowieckie PLRW20001725129
165 |Barycz - Wasosz 16,688750 |51,558222 |Wasosz gorowski dolnoslaskie PLRW6000191459
166 |Biata Ladecka - Zelazno 16,673917  |50,374500 |Ktodzko klodzki dolnoslaskie PLRW60008121699
167 |Bobr - Siedlgcin 15,684944  (50,933083 |Jezéw Sudecki jeleniogorski dolnoslaskie PLRW6000816331
168 [Bobr - Whodzice Mt. 15,541806  |51,180556 |Lwowek Slaski Iwéwecki dolnoslaskie PLRW60008163759
169 |Bystrzyca — Bystrzyca Dolna 16,503056  |50,870306  |Swidnica Swidnicki dolno$laskie PLRW6000813439
170 |Cicha Woda - Kwiatkowice 16,443722 [51,271750 |Prochowice legnicki dolno$laskie PLRW600017137899
171 |Czarna Woda - Legnica 16,161139 [51,216278 |Legnica Legnica dolnoslaskie PLRW600019138699
172 |Kaczawa - Legnica 16,171944  51,210806 |Legnica Legnica dolnoslaskie PLRW60002013859
173  |Nysa Ktodzka - Ktodzko 16,656750 [50,457750 |Ktodzko ktodzki dolnoslaskie PLRW6000812199
174 |Nysa tuzycka - Piefisk/Deschka 15,030583 [51,256222 |Piensk zgorzelecki dolno$laskie PLRW600019174579
175 |Nysa Luzycka — tréjpunkt graniczny 14,8235 50,870611 |Bogatynia zgorzelecki dolno$laskie PLRW60008174139
176 |Nysa Luzycka - Zgorzelec 14,987611 |51,115889 |Zgorzelec zgorzelecki dolnoslaskie PLRW60001917453
177 |Nysa Szalona - Winnica 16,069861 |51,126639 |Krotoszyce legnicki dolnoslaskie PLRW60009138499
178 |Orla - Wasosz ujcie do Baryczy 16,693278 |51,563667 |Wasosz gbrowski dolno$laskie PLRW60001914699
179 |Orlica (rzeka graniczna) 16,560917 |50,165167 |Miedzylesie ktodzki dolno$laskie PLRW500049617
180 |Pelcznica - Stanowice 16,375833  [50,942444  |Strzegom Swidnicki dolnoslaskie PLRW600081348699
181 |Polska Woda - Potasznia 17,465861 |51,540222  [Milicz milicki dolnoslaskie PLRW6000191429
182 [Skora - Mitkowice 16,059167 |51,278861 |Chojndw legnicki dolnoslaskie PLRW6000201386699
183 |Stobrawa - Stobrawa 17,624528 |50,843278 |Popielow opolski opolskie PLRW6000191329
184 |[Strzegomka - Bogdaszowice 16,82775  [51,103694 |Katy Wroctawskie wroctawski dolnoslaskie PLRW600020134899
185 |Scinawka - Scinawica 16,641917 |50,4645 Ktodzko ktodzki dolnoslaskie PLRW6000812299
186 |Drweca Warminska - Drweczno 20,125764 |54,113312 |Orneta lidzbarski warminsko-mazurskie| PLRW20002056699
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187 |Krutynia - Iznota 21,546247 |53,737687 |Ruciane-Nida piski warminsko-mazurskie |[PLRW200025264299
188 |Witka - ujScie do Nysy tuzyckiej 14971417 |51,045278 |Zgorzelec zgorzelecki dolnoslaskie PLRW6000017429
189 |Zimnica - Scinawa 16,426472 |51,41525  |Scinawa lubinski dolnoslaskie PLRW600017139299
190 [Bacha (Struga Torunska/Lubicka) - Lubicz 18,749609 (53,026648 |Lubicz torunski kujawsko-pomorskie [PLRW20001928989
191 [Drweca - Szabda 19,362115 [53,235485 |(Brodnica brodnicki kujawsko-pomorskie |PLRW20002028999
192 |Rypienica - Lapin6z 19,360494 [53,183968 |Osiek brodnicki kujawsko-pomorskie |PLRW20002028899
193 |Bystrzyca - Borki 22,551867 |51,707895  |Borki radzynski lubelskie PLRW200024248699
194 |Bystrzyca - Lublin- Wrotkéw 22,609148 (51,259659 |Lublin Lublin lubelskie PLRW20001524699
195 |[Bystrzyca - Spiczyn 22,748179 |51,346266 |Spiczyn teczynski lubelskie PLRW20001524699
196 |Gietczew - Biskupice 22,945083 |51,15498 Trawniki Swidnicki lubelskie PLRW200092449
197 |Krzna - Biata Podlaska 23,138084 |52,030535 |Biata Podlaska Biata Podlaska lubelskie PLRW200024266459
198 |Krzna - Migdzyrzec Podlaski 22,767768 |51,979268 |Miedzyrzec Podlaski  |bialski lubelskie PLRW200024266429
199 ;Ztr’#é‘sk;a Krzak ujscie do Wieprza ponizej 23104938 [50,802329 |Nielisz zamojski lubelskie PLRW200092429
200 |Piwonia - Siemien ujScie do Ty$mienicy 22,86041 51,634464 |Parczew parczewski lubelskie PLRW200019248299
201 |Por - Nawéz ujscie do Wieprza 22971743 |50,774962 |Sutow zamojski lubelskie PLRW200092417499
202 |Sofokija - Wierzbica 23,681406 |50,349477 |Lubycza Krélewska tomaszowski lubelskie PLRW2000726614591
203 |TySmienica - Niewegtosz 22,649976 [51,720349 |Czemiemiki radzynski lubelskie PLRW20002424859
204 |Uherka - Rudka 23,653858 |51,266688 |Ruda-Huta chetmski lubelskie PLRW2000242663499
205 |Zielawa - Woskrzenice 23,293156  |52,024734 |Biata Podlaska bialski lubelskie PLRW200024266489
206 |Bobr - Matomice 15,448861 |51,566028 |Matomice zaganski lubuskie PLRW60002016599
207 |Czarna Struga — Nowa Sol 15,725222 |51,819139 |Otyn nowosolski lubuskie PLRW600019153899
208 |Czema Wielka - Zagan 1529375  |51,626778 |Zagan zaganski lubuskie PLRW60002016899
209 |llanka - Swiecko 14,591056  [52,301417 |Stubice stubicki lubuskie PLRW60002417899
210 |Kopanica - tegon 16,386833 [51,779528 |Wschowa wschowski lubuskie PLRW6000191489
211 |Krzycki Row - Stany 15,773583 |51,826833 |Nowa Sol nowosolski lubuskie PLRW60001915499
212 |Plonia - Szczecin-Dabie 14,659861 [53,398611 |Szczecin Szczecin zachodniopomorskie |PLRW600020197699
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213 |Lubsza - Gubin 14,722139  |51,953889 |Gubin kro$nienski lubuskie PLRW600019174899
214  |Nysa tuzycka - Zasieki 14,65525  |51,774806 |Brody zarski lubuskie PLRW600019174799
215 |Pliszka - Urad 14,732417  |52,249833 |Cybinka stubicki lubuskie PLRW60002417699
216 |Polski Row - Dryzyna 16,307583 [51,704306 |Szlichtyngowa wschowski lubuskie PLRW6000191489
217  |Postomia - Lemierzyce 14,917056 |52,571194 |Stonsk sulecinski lubuskie PLRW60002418969
218 |Szprotawa - Szprotawa 15,53425  |51,565639 |Szprotawa zaganski lubuskie PLRW60001916499
219 |Slaska Ochla - Lugi 15,623583 |51,837306 |Otyn nowosolski lubuskie PLRW600019155299
220 |Zimny Potok (Zimna Woda) - Ciemnice 15,246889 [52,053722 |Dabie kro$nienski lubuskie PLRW60001915969
221 |Brok - Stare Kaczkowo 21,905829 |52,702411 |Brok ostrowski mazowieckie PLRW200019266769
222 |Liwiec - Kamienczyk 21,562504 |52,594654 |Wyszkow wyszkowski mazowieckie PLRW200019266899
223 |Liwiec - Wegrow 22,004786 |52,39934  |Wegrow wegrowski mazowieckie PLRW2000242668731
224 |Lydynia - Gutarzewo 20,456139 |52,708786 |Sochocin ptoriski mazowieckie PLRW200019268699
225 |Mienia - Wigzowna 21,273158  |52,145579 |Jozefow otwocki mazowieckie PLRW200017256899
226 |Racigznica — Sochocin Kolonia 20,456446 |52,690873 |Sochocin ptoriski mazowieckie PLRW2000192687299
227 |Rzadza - Zatubice Stare 21,123378 |52,479068 |Radzymin wotominski mazowieckie PLRW2000192671699
228 |Sierpienica - Dwa Miyny 19,631914 |52,866795 |Sierpc sierpecki mazowieckie PLRW200019275649
229 |Sona - Popielzyn 20,615201 |52,600251 |Nowe Miasto ptoriski mazowieckie PLRW200024268899
230 |Biata Gtuchotaska — Biata Nyska 17,298 50,431944  |Nysa nyski opolskie PLRW6000812589
231 |Biata Gtuchotaska - Gtuchotazy 17,380472 |50,31875  |Gluchotazy nyski opolskie PLRW6000812589
232 |Budkowiczanka — Stare Kolnie 17,691361 |50,839833 |Popielow opolski opolskie PLRW60001913289
233 |Chrzastawa (Jemielnica) - Chrzastowice 18,064583 [50,661778 |Chrzastowice opolski opolskie PLRW600019118899
234 |Przemsza - Jelen 19,23969  [50,16106  [Mystowice Mystowice $laskie PLRW200010212999
235 |Stota - Potepa 18,661333 |50,56725  |Krupski Miyn tarnogorski $laskie PLRW6000201181699
236 |Nysa Kiodzka - Nysa 17,324222  |50,475389 [Nysa nyski opolskie PLRW6000191299
237 |Olszanka - Opole 17,905583 [50,656333 |Opole Opole opolskie PLRW60002111799
238 [Sapina - Stregielek 21,845218 |54,173571 |Pozezdrze wegorzewski warminsko-mazurskie|PLRW700025582199
239 |Olza - Ropice 18,627444 |49,736778 |Cieszyn cieszynski $laskie PLRW60001411453
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240 |Otawa - Wroctaw jaz Matgorzata 17,051417 |51,106194  |Wroctaw Wroctaw dolnoslaskie PLRW600019133499
241 |Opawa - Wiechowice 17,86375  |49,97825  |Branice gtubczycki opolskie PLRW60001911279
242 |Osobloga — Ractawice Slaskie 17,781556 |50,308611 |Glogowek prudnicki opolskie PLRW600019117699
243 |Psina - Bienkowice 18,215111  [50,021194  |Krzyzanowice raciborski $laskie PLRW600019115299
244 |Czarna Hancza - Czerwony Folwark 22,993512 |54,067393 |Suwatki suwalski podlaskie PLRW8000186419
245 |Czarna Hancza — Wysoki Most 23,202829 |54,036681 |Giby sejnenski podlaskie PLRW80002064739
246 |Nurzec - Tworkowice 22,425706 |52,615603 |Nur ostrowski mazowieckie PLRW20001926669
247 |Rurzyca - Nawodna 14,38325  |53,028444 |Chojna gryfinski zachodniopomorskie |PLRW60002419189
248 |Mata Panew — Krupski Miyn 18,6245 50,571139  |Krupski Mtyn tarnogorski $laskie PLRW600019118199
249 |Wel - Bratian 19,606677 |53,456631 |Nowe Miasto Lubawski [nowomiejski warminsko-mazurskie [PLRW2000202869
250 [Tywa - Zorawki 14,478333 |53,229889 |Gryfino gryfinski zachodniopomorskie |PLRW600016193299
251 |Kanat Augustowski - Klonownica 22,995611 |53,86675  |Nowinka augustowski podlaskie PLRW200002622749
252 |Kanat Augustowski - $luza Sosnéwka 2341375  |53,89107  |Plaska augustowski podlaskie PLRW800006469
253  |Kanat Granicznik - Sluza Miedzyleska 18,836347 |53,983582 |Subkowy tczewski pomorskie PLRW2000172994
254 |Kanat Mosinski - Gtuchowo 16,702114 52,187217 |Czempin koscianski wielkopolskie PLRW60000185691
255 |Kanat Mosinski - Gryzyna 16,710581 [52,03335 Koscian koscianski wielkopolskie PLRW60000185673
256 |Kanat Mosinski - Mosina 16,856344 [52,248297 |Mosina poznanski wielkopolskie PLRW60000185699
257 |Kanat Mosinski - Niedzwiady 17,222522  |51,987747 |Ksigz Wielkopolski Sremski wielkopolskie PLRW60000185639
258 gfo’:ﬁas*k';“mms‘“ -powyzej uisciateozy (M. |14 8140 |525761  |Storisk suleciriski lubuskie PLRW60002418969
259 |Kanat Swierzowski - Zalin-Kolonia 23,64425 51,191611 |Dorohusk chetmski lubelskie PLRW200002663329
260 |Kanat Troszynski - Dobrzykdw, most 19,754733  |52,469356 |Gabin ptocki mazowieckie PLRW20002327349
261 |Kanat Wieprz-Krzna - Stary Orzechéw 23,011997 (51,467044 |Sosnowica parczewski lubelskie PLRW2000026642813
262 |Otok (Kanat Otok) - m. Santok 15,4176 52,74069  |Santok gorzowski lubuskie PLRW60000188989
263 |Kanat Bachorze - Kruszwica 18,326325 |52,68833 Kruszwica inowroctawski kujawsko-pomorskie |PLRW6000018817899
264 |Kanat Bernardynski - Kalisz, Warszéwka 18,055189 |51,779825 |Kalisz Kalisz wielkopolskie PLRW6000018489
265 |Kanat Bobrowski - Mtodzikowo 17,25905  [52,115558 |Krzykosy Sredzki wielkopolskie PLRW60001718536
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266 |Kanat Bojadelski — uj$cie do Obrzycy (m. Tatarki) |15,924 52,0192 Kargowa zielonogorski lubuskie PLRW600017156729

267 |Kanat Branicki — ujScie do Pszczynki 18,830287 |49,985878 |Pszczyna pszczynski $laskie PLRW200016211649

268 |Wieki Kanat Brdy - Legbad 17,944487 |53,719277 |Tuchola tucholski kujawsko-pomorskie [PLRW2000029254529

269 |Kanat Chorzelowski - Rozniaty 21,44819  [50,44813 Padew Narodowa mielecki podkarpackie PLRW2000262191149

270 |Kanat Jadownicki - Zawierzbie 20,69442 50,21133 Wietrzychowice tarnowski matopolskie PLRW2000262139949

* - na podstawie danych pochodzacych z panstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju
** - na podstawie danych udostepnionych przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
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Tabela 8 Szczegdtowy wykaz punktéw pomiarowo-kontrolnych — PPK NA JEZIORACH | ZBIORNIKACH ZAPOROWYCH:

Lp. NAZWA PPK POLOZENIE GEOGR. (SIW2) POLOZENIE ADMINISTRACYJNE* ‘L%’vvlg'ﬁ';éHchlng‘g&?
(Swz) A (0] gmina powiat wojewddztwo Kod EU
1 |Wielkie Dabie - gleboczek - 8,1m 15,86370 53,40310 Drawsko Pomorskie |drawski zachodniopomorskie |PLLW10726
2 |Bachotek 19,46091 53,30148 Brodnica brodnicki kujawsko-pomorskie |PLLW20189
3 |Barlineckie - gteboczek - 18,0m 15,21833 52,98483 Barlinek mysliborski zachodniopomorskie |PLLW11025
4 |Barezek 19,84408 53,82472 Morag ostrodzki maarzmu'rgit‘; PLLW20100
5 |Berznik - st.01 23,43326 54,10044 Sejny sejnenski podlaskie PLLW30676
6 |Bedzin - gleboczek - 15,4m 14,95904 52,98365 Lipiany pyrzycki zachodniopomorskie |PLLW10936
7 |Biate Sosnowickie 23,04908 51,53240 Sosnowica parczewski lubelskie PLLW30710
8 |Biate-Miatkie 16,22020 51,93564 Wijewo leszczynski wielkopolskie PLLW10029
9 |Biatotawki 21,82406 53,73836 Pisz piski Vf:}z"zmu'rgsk'l‘: PLLW30267
10 |Bierzwnik - gteboczek - 12,4m 15,60917 53,03280 Bierzwnik choszczenski zachodniopomorskie |PLLW10809
11 |Biskupinskie 17,74938 52,79207 Znin zninski kujawsko-pomorskie |PLLW10457
12 |Blanki 20,64667 54,01958 Lidzbark Warmiriski [lidzbarski maarzmu'r';f(‘l‘: PLLW30472
13 |Btadzimskie 18,15070 53,49511 Lniano Swiecki kujawsko-pomorskie |PLLW20537
14 |Bteszno (Bronkow) 14,99777 51,97114 Bobrowice kro$nieniski lubuskie PLLW10058
15 |Bninskie 17,11338 52,20415 Kérnik poznanski wielkopolskie PLLW10148
16 Enogf;g‘;ﬁf Wielkie na pid.zachéd od 16,81014 5400576 Miastko bytowski pomorskie PLLW20887
17 |Borak (Borek) 14,77497 52,05015 Gubin kro$nienski lubuskie PLLW10059
18 |Brodno Wielkie - Brodnica Gérna 18,10060 54,27353 Kartuzy kartuski pomorskie PLLW20720
19 |Brodzkie (Parkowe) 14,76144 51,78917 Brody zarski lubuskie PLLW10060
20 |Brzozolasek 2173536 5361503 Pisz piski ‘é”;rzmu'rgi'l‘: PLLW30273
21 |Budzistawskie 18,06395 52,46655 Kleczew koninski wielkopolskie PLLW10398
22 |Budziszewskie 17,10980 52,69724 Rogozno obornicki wielkopolskie PLLW10249
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23 [Bytnickie (Srodkowe) 15,17514 52,14096 Bytnica kronienski lubuskie PLLW10051
24 |Chalinskie 19,37699 52,69197 Dobrzyh nad Wistg |lipnowski kujawsko-pomorskie |PLLW20020
25 |Chiop (k. Pszczewa) 15,79184 52,45796 Pszczew miedzyrzecki lubuskie PLLW10360
26 |Choczewskie - Choczewo 17,93395 54,73659 Choczewo wejherowski pomorskie PLLW21050
27 |Chodzieskie 16,93610 52,99395 Chodziez chodzieski wielkopolskie PLLW10517
28 |Chojno 16,15488 52,70378 Wronki szamotulski wielkopolskie PLLW10267
29 |Cichowo 16,98045 51,99787 Krzywin koscianski wielkopolskie PLLW10124
30 |Cieszecino - gleboczek - 38,0m 16,82265 53,92660 Biaty Bor szczecinecki zachodniopomorskie |PLLW10545
31 |Dadaj 20,85020 53,88019 Biskupiec olsztyrski warminsko- PLLW30411
mazurskie
32 |Dargin 2173920 54,12373 Pozezdrze wegorzewski warmifisko- PLLW30538
mazurskie
33 |Dabrowka - Gronajny 19,06592 53,97762 Sztum sztumski pomorskie PLLW20770
34 |Debno 19,41407 53,38072 Zbiczno brodnicki kujawsko-pomorskie |PLLW20181
35 |Diugie 16,41450 53,05573 Trzcianka czamkowsko- wielkopolskie PLLW10675
trzcianecki
36 |Dlugie Augustowskie (Kalejty) 23,05594 53,88546 Nowinka augustowski podlaskie PLLW30029
37 |Dmitrowo 23,27744 54,09142 Sejny sejnenski podlaskie PLLW30637
38 |Dolgie - gteboczek - 17,3m 15,77466 53,56731 Drawsko Pomorskie |drawski zachodniopomorskie |PLLW20818
39 [Dominickie 16,30787 51,95049 Wioszakowice leszczynski wielkopolskie PLLW10017
40 |Druzno 19,44158 54,10914 Elblag elblaski Warminsko- PLLW20779
mazurskie
41 Drweckie 19,91600 5372014 Ostroda ostrodzki Warminsko- PLLW20081
mazurskie
42 |Durowo 17,19685 52,81397 Wagrowiec wagrowiecki wielkopolskie PLLW10217
43 ay}r(“g‘cozéfa"cza'a’ Koczalskie) - na NW od 17,05865 5392161 Koczata czluchowski pomorskie PLLW20265
44 |Dzierzgon - Prabuty 19,24288 53,79283 Prabuty kwidzynski pomorskie PLLW20764
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45 |Efckie 22,34656 53,81337 Etk elcki maarzmu'rgit‘; PLLW30114
46 |Falmierowskie 17,21807 53,19652 Wyrzysk pilski wielkopolskie PLLW10484
47 |Garba$ 22,62370 54,13378 Filipow suwalski podlaskie PLLW30009
48" |Gaudy 19,39966 5376197 Susz ifawski ";;’Zmu'rgsk'l‘; PLLW20757
49 |Glgbockie 20,28363 54,38513 Lelkowo braniewski ";;’Zmu'rgsk'l‘; PLLW30365
50 |Gtebokie (na SE od Bytnicy) 15,18789 52,12681 Bytnica kro$nienski lubuskie PLLW10052
51 |Glodowskie 18,13036 52,27843 Kazimierz Biskupi  [konirski wielkopolskie PLLW10097
52 |Goplo 18,35520 52,61129 Kruszwica inowroctawski kujawsko-pomorskie |PLLW10396
53 |Gorenskie 19,31054 52,52767 Baruchowo wioctawski kujawsko-pomorskie |PLLW20056
54 |Gorynskie 19,24599 53,54404 Kisielice itawski xaarzmu'r';i‘l‘: PLLW20583
55 |Gostawskie 18,24380 52,29487 Konin Konin wielkopolskie PLLW10094
56 |Gowidlinskie - Gowidlino 17,78994 54,28326 Suleczyno kartuski pomorskie PLLW20956
57 |Grabowskie - Grabowo Koscierskie 18,15482 54,15321 Nowa Karczma koscierski pomorskie PLLW20643
58 |Grylewskie 17,23351 52,88767 Wagrowiec wagrowiecki wielkopolskie PLLW10212
59 |Grzymistawskie 17,05161 52,03253 Dolsk Sremski wielkopolskie PLLW10105
60 |Gwiazdy-na wschdd od m.Borowy Miyn 17,27003 53,99981 Lipnica bytowski pomorskie PLLW20317
61 |[Hancza 22,81510 54,26694 Przero$l suwalski podlaskie PLLW30614
62 |Insko - gteboczek - 41,7m 15,54994 53,44292 Insko stargardzki zachodniopomorskie |PLLW11051
63 |Jamno - gteboczek - 3,9m 16,17290 54,28494 Mielno koszalinski zachodniopomorskie |PLLW20904
64 [Janowskie 19,60332 53,30674 Brzozie brodnicki kujawsko-pomorskie |PLLW20159
65 |Januszewskie 19,48680 53,72802 Susz itawski mgrzmu'r';sk'l‘: PLLW20754

! przeniesione na rok 2017
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66 |Jansko (Janiszowice) 15,04493 51,89871 Bobrowice kronienski lubuskie PLLW10062
67 |Jaroszewskie 16,09388 52,62964 Sierakow miedzychodzki wielkopolskie PLLW10287
68 |Jeziorko (Sajenko) 23,09673 53,83391 Augustow augustowski podlaskie PLLW30036
69 |Jezuickie 18,05622 53,00403 Nowa Wie$ Wielka [bydgoski kujawsko-pomorskie |PLLW10450
70 |Juno 21,27706 5392883 Mragowo mragowski warmifisko- PLLW30504
mazurskie
71 |Kafebie - Radogoszcz 18,46161 53,70811 Osiek starogardzki pomorskie PLLW20522
72  |Kamienny Most - gteboczek - 2,0m 15,38432 53,46487 Chociwel stargardzki zachodniopomorskie |PLLW11090
73  |Kiedrowickie-na potnoc od m.Kiedrowice 17,42755 53,99550 Lipnica bytowski pomorskie PLLW20350
74 |Kiersztanowskie 21,2379 53,95231 Mragowo mragowski warminsko- PLLW30507
mazurskie
75 |Kirsajty 2170832 54,14657 Wegorzewo wegorzewski warmifisko- PLLW30543
mazurskie
76 |Kisajno 21,71507 54,07015 Gizycko gizycki warmifisko- PLLW30530
mazurskie
77 |Kleszczynhskie 19,29076 53,05171 Brzuze rypinski kujawsko-pomorskie |PLLW20209
78  [Kobyleckie 17,21673 52,85446 Wagrowiec wagrowiecki wielkopolskie PLLW10216
79 |Kolowin 2140311 5373227 Piecki mragowski Warminsko- PLLW30224
mazurskie
80 [Konin 15,87763 52,38545 Trzciel migdzyrzecki lubuskie PLLW10354
81 |[Konskie - na SW od m.Przechlewo 17,23513 53,78026 Przechlewo cztuchowski pomorskie PLLW20277
ga |osobudno (Kossobudno) - na SE od 17,65007 53,83422 Brusy chojnicki pomorskie PLLW20363
m.Czernica
83 |Krasne 22,96159 51,42653 Uscimow lubartowski lubelskie PLLW30691
84  |Kucki - Klecewo 19,10064 53,63600 Gardeja kwidzynski pomorskie PLLW20617
85 |[Laska-naW od m.Laska 17,50817 53,93068 Brusy chojnicki pomorskie PLLW20342
86 |Legifiskie 21,14289 5397434 Reszel ketrzyniski warmifisko- PLLW30521
mazurskie
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87 |Lezno Wielkie 19,70773 53,28295 Brzozie brodnicki kujawsko-pomorskie |PLLW20171
88 |Limajno 20,37037 5392758 Dobre Miasto olsztynski "n:aarzmu'rrs‘it‘;’ PLLW30461
89 |Lubie - gleboczek - 46,2m 15,85187 53,48057 Ztocieniec drawski zachodniopomorskie [PLLW10717
90 |Lubniewsko 15,20262 52,48728 Lubniewice sulecinski lubuskie PLLW10910
91 |Lubosz Wielki 16,19271 52,51330 Kwilcz miedzychodzki wielkopolskie PLLW10131
92 |Lubowo 15,82160 52,74838 Drezdenko strzelecko-drezdenecki |lubuskie PLLW10867
93 |Lucienskie - gteboczek 19,44811 52,50111 Gostynin gostyninski mazowieckie PLLW20007
94 |Lutol 15,88149 52,32569 Trzciel migdzyrzecki lubuskie PLLW10350
95 |Lutowskie 17,42150 53,46496 Sepdino Krajenskie |sepolenski kujawsko-pomorskie |PLLW20415
96 |tabedz 19,62171 53,62541 hawa itawski xaarzmu'r';f(‘l‘: PLLW20128
97 |Lagowskie 15,27927 52,31843 tagow Swiebodzinski lubuskie PLLW10067
98 |Lasmiady 22,29707 53,92425 Stare Juchy elcki xaarz’ﬂ'r';i‘l‘: PLLW30089
99 |tegowo 17,16752 52,79181 Wagrowiec wagrowiecki wielkopolskie PLLW10218
100 |toniewskie 16,69379 51,89945 Osieczna leszczynski wielkopolskie PLLW10113
101 |Lukcze 22,95904 51,39348 Ludwin teczynski lubelskie PLLW30690
102 |Majcz Wielki 2145312 53,78018 Piecki mragowski mrzmu'r';i'l‘: PLLW30168
103 |Margoninskie 17,08073 52,93521 Margonin chodzieski wielkopolskie PLLW10514
104 |Madrzechowskie - na S od m.Madrzechowo 17,51856 54,14611 Bytow bytowski pomorskie PLLW20982
105 |Miedwie - ujecie 14,88100 53,30388 gi?:g%ski stargardzki zachodniopomorskie |PLLW11034
106 |Moszczonne 19,12841 52,95217 Kikot lipnowski kujawsko-pomorskie |PLLW20218
107 |Niepruszewskie 16,61449 52,38433 Buk poznanski wielkopolskie PLLW10134
108 |Ocwieckie Wsch. 17,82467 52,74494 Gasawa zninski kujawsko-pomorskie |PLLW10453
109 |Ocwieckie Zach. 17,79310 52,74677 Gasawa zninski kujawsko-pomorskie |PLLW10454
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110 |Patnowskie 18,30142 52,31217 Konin Konin wielkopolskie PLLW10090
111 |Przywidzkie Wielkie - Przywidz 18,35847 54,20263 Przywidz gdanski pomorskie PLLW20679
112 |Rospuda Filipowska 22,58133 54,22243 Filipow suwalski podlaskie PLLW30004
113 |Ros 21,91906 53,66713 Pisz piski wanmifisko- PLLW30269
mazurskie
114 [Rynskie 21,49449 53,91166 Ryn gizycki warminsko- PLLW30164
mazurskie
115 |Sobiejuskie 17,71968 52,91454 Znin zninski kujawsko-pomorskie |PLLW10465
116 |[Starzyc - gteboczek - 6,1m 15,35193 53,46528 Chociwel stargardzki zachodniopomorskie |PLLW11091
117 |Stepuchowskie 17,40503 52,81203 Damastawek wagrowiecki wielkopolskie PLLW10208
118 |Stryjewo 17,36105 53,32066 Wiechork sepolenski kujawsko-pomorskie |PLLW10492
119 |Sumowo Bakatarzewskie (Sumowo) 22,65018 54,07752 Bakatarzewo suwalski podlaskie PLLW30012
120 [Sunia 20,27679 53,96741 Swiatki olsztyriski warmifisko- PLLW30463
mazurskie
121 |Suskie 19,33993 53,70943 Susz itawski warmifisko- PLLW20759
mazurskie
122 |Szczytnowskie 18,95855 52,45130 Chocen wioctawski kujawsko-pomorskie |PLLW20045
123 [Szurpity 22,89934 54,23058 Jeleniewo suwalski podlaskie PLLW30591
124 [Taity 21,5241 53,86958 Ryn gizycki warminsko- PLLW30161
mazurskie
125 [Tauty 20,00472 54,17150 Ormeta lidzbarski warmifisko- PLLW30362
mazurskie
126 |Tuchlin 2176857 53,79597 Orzysz piski warmifisko- PLLW30238
mazurskie
127 |Tuchomskie - Warzenko 18,36633 54,43318 Zukowo kartuski pomorskie PLLW20742
128 |Wadag 20,58409 53,83685 Barczewo olsztyRski warmifisko- PLLW30454
mazurskie
129 |Weneckie Wsch. 17,74657 52,80233 Znin Zninski kujawsko-pomorskie |PLLW10459
130 |Weneckie Zach. 17,73408 52,80523 Znin Zninski kujawsko-pomorskie |PLLW10460
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131 |Wiele 17,56816 53,27083 Mrocza nakielski kujawsko-pomorskie |PLLW10475

132 |Wielgie (Dobiegniewskie) 15,76500 52,97337 Dobiegniew strzelecko-drezdenecki|lubuskie PLLW10831

133 |Wologoszcz Duza (Stowie) 15,80743 53,00024 Dobiegniew strzelecko-drezdenecki|lubuskie PLLW10835

134 |Woszczelskie 22,24223 53,84664 Etk elcki ";;’Zmu'rgsk'l‘; PLLW30117

135 |Wysokie Brodno 19,37067 53,30536 Bobrowo brodnicki kujawsko-pomorskie |PLLW20196

136 |Zagtebocze 23,02359 51,43080 Ludwin teczynski lubelskie PLLW30698

137 |Zaleskie 18,10347 53,45713 Swiekatowo Swiecki kujawsko-pomorskie |PLLW20547

138 |Zb. Dobczyce - Srodek zbiornika 20,07944 49,86861 Dobczyce myslenicki matopolskie PLRW200002138599

139 |Zb. Dobczyce - ujecie wiezowe 20,07252 49,87107 Dobczyce myslenicki matopolskie PLRW200002138599

140 |Zb. Goczatkowice - na wysokosci ujecia GPW  18,91538 49,92427 Goczatkowice-Zdrdj |pszczynski $laskie PLRW20000211179

141 |Zb. Goczatkowice - w rejonie zapory 18,92500 49,93000 Goczatkowice-Zdrdj |pszczynski $laskie PLRW20000211179

142 |Zb. Koztowa Gora - w rejonie zapory 18,97282 50,41363 Swierklaniec tarnogarski $laskie PLRW20000212639

143 [Zb. Miedzybrodzie - w rejonie zapory 19,19389 49,79917 Czernichow zywiecki $laskie PLRW2000021329553

144 |Zb. Pierzchaly 19,84901 54,28076 Ploskinia braniewski Vf:}z"zmu'rgsk'l‘: PLRW2000056939

145 |Zb. Siemianéwka - basen gtéwny 23,75957 52,93998 Narewka hajnowski podlaskie PLRW200002611399

146 |Zb. Stup 16,13510 51,09477 Mecinka jaworski dolnoslaskie PLRW60000138491

147 |Zb. Turawa - Zbiornik Turawa 18,09328 50,73584 Turawa opolski opolskie PLRW6000011859

148 |Zb. Zemborzycki - Dabrowa, las 22,53293 51,18274 Lublin Lublin lubelskie PLRW2000024653

149 |Zalskie 19,31958 53,01757 Brzuze rypinski kujawsko-pomorskie |PLLW20211

150 |Zninskie Mate 17,71160 52,83234 Znin zninski kujawsko-pomorskie |PLLW10462

* - na podstawie danych pochodzacych z parnstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju
** - na podstawie danych udostepnionych przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
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5 WYNIKI BADAN

5.1 Wyniki badan osadéw rzecznych
Wyniki badan laboratoryjnych zostaty przedstawione w zatgczniku nr 3.

5.1.1 Odczyn, przewodnos¢ elektrolityczna
Odczyn zbadanych osadow ksztattowat sie na poziomie pH od 6,30 do 8,60. Najnizsze
poziomy pH odnotowano w osadach w punktach: Opawa - Wiechowice (pH 6,3); Otok (Kanat
Otok) - m. Santok (pH 6,3), Brok - Stare Kaczkowo (pH 6,7). Natomiast najwyzsze wartosci
odnotowano w punktach: Warta - Lisowice (pH8,6); Odra - Police; Warta - Bobry (pH 8,4);
Wista - Warszawa (pH 8,4); Wista - Wyszogrod (pH 8,4); Stobrawa - Stobrawa (pH 8,4).

Przewodnosc¢ elektrolityczna zmieniata sie w zakresie od 100 do 2590 uS/cm, $rednio
wynosita 470,86 uS/cm. Najnizszg przewodnosé, tj 100 uS/cm odnotowano w punktach:
Wista - Grudzigdz oraz Biata Gtuchotaska - Biata Nyska, natomiast najwyzszg w punktach:
Nysa tuzycka - Zgorzelec (1736 pS/cm), Kanat Mosinski - Niedzwiady (1758 uS/cm);
Parseta - Kotobrzeg (2590 uS/cm).

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla odczynu oraz
przewodnosci elektrolitycznej w zakresie: wartosci minimalnej, wartosci maksymalnej,
sredniej arytmetycznej, Sredniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego.

Tabela 9 Podstawowe parametry statystyczne - odczyn, przewodnos¢ elektrolityczna

Parametr Jednostka Srednia Srednia Mediana | Minimum | Maksimum Odchylenie
geometryczna standardowe
odczyn pH 75 75 75 6,3 8,6 0,37
przewodnos¢ [uS/cm] 470,86 383,38 429 100 2590 319,46

Oznaczone wartosci dla poszczegolnych wskaznikow przedstawiono na histogramach
stanowigcych zatgcznik nr 5 do raportu. oraz zobrazowano na mapach stanowigcych
zatgcznik nr 7 do raportu.

5.1.2 Pierwiastki
Srebro

We wszystkich zbadanych probkach zawartosci srebra w osadach wyniosty ponizej
granicy oznaczalnosci (<0,10 mg/kg).

Arsen

W 164 zbadanych probkach osadéw, zawartosci arsenu ksztattowaty sie ponizej
poziomu oznaczalnoéci, tj. < 0,10 mg/kg.

W pozostatych punktach, wartosci ksztattowaty sie w przedziale 1,53 - 338 mg/kg.
Najnizsze wartosci, tj. ponizej 5 mg/kg odnotowano w punktach: Krza - Neple (1,53 mg/kg);
Gietczew - Biskupice (4,62 mg/kg); Kanat Mosinski - Mosina (4,95 mg/kg); Wieprz - Borowica
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(4,99 mg/kg). Najwyzsze wartosci zostaly odnotowane w punktach: Polska Woda - Potasznia
(45,9 mg/kg); Kaczawa - Prochowice (73,4 mg/kg); Czarna Woda - Legnica (338 mg/kg).

Bar

Zawartosci tego pierwiastka w zbadanych punktach ksztattowaty sie w bardzo szerokim
przedziale, tj. od 7,04 do 2462 mg/kg. Srednia, $rednia geometryczna i mediana wynosity
odpowiednio 124,3 mg/kg; 75,84 mg/kg oraz 75,2 mg/kg. Stezenia baru w osadach, powyzej
500 mg/kg odnotowano w 7 prébkach, tj: Odra — Potecko, Odra — Malczyce, Widawa — ujscie
do Odry, Krzycki Row — Stany, Zimny Potok (Zimna Woda) — Ciemnice, Stota — Potepa, Mata
Panew — Krupski Mtyn.

Kadm

W 163 punktach, zawartos¢ kadmu w zbadanych probkach osadéw ksztattowata
sie ponizej poziomu oznaczalnosci, tj. < 0,05 mg/kg. W pozostatych punktach, wartosci
ksztattowaly sie w przedziale 0,07 - 154 mg/kg. Najnizsze wartosci, tj ponizej 0,2 mg/kg
odnotowano w punktach: Bug - Nur (0,132 kg/mg); San - Brandwica (0,07 mg/kg); San -
Hureczko (0,105 mg/kg); San - Ulanéw (0,18 mg/kg); Warta - Mstéw (0,13 mg/kg); Wista -
Warszawa - Mtociny (0,129 mg/kg); Nysa Szalona - Winnica (0,197 mg/kg); Witka - uj$cie
do Nysy tuzyckiej (0,181 mg/kg); Zimnica - Scinawa (0,166 mg/kg); Plonia - Szczecin -
Dabie (0,156 mg/kg); Kanat Postomski - m. Stonsk (0,12 mg/kg). Najwieksze stezenia, t
powyzej 6 mg/kg odnotowano w punktach: Pilica - Sulejéw (45,9 kg/mg); Warta - Santok
(14,5 mg/kg); Warta - Wartostaw (6,46 mg/kg); Wista - Oswiecim (17,1 mg/kg); Czarna Woda
- Legnica (108 mg/kg); Bystrzyca - Borki (6,05 mg/kg); Stota - Potepa (83,5 mg/kg) oraz Mata
Panew - Krupski Miyn (154 mg/kg). Srednia zawarto$¢é kadmu w osadach rzecznych
wyniosta 2,06 mg/kg.

Kobalt

Zawartosci kobaltu w zbadanych osadach rzecznych wystepowaty w zakresie od 1,13
do 85,3 mg/kg, $rednia zawartos¢ wyniosta 10,5 mg/kg, a $rednia geometryczna i mediana —
75 mg/kg. W 114 prébkach osaddéw zawartosci pierwiastka ksztattowaty sie na poziomie
nizszym niz 10 mg/kg. Natomiast tylko w jednym punkcie, Nysa Ktodzka - Ktodzko, warto$ci
pierwiastka osiggnety poziom powyzej 50 mg/kg.

Chrom

Zawartosci chromu w osadach ksztattowaty sie w bardzo szerokim przedziale - od 0,502
do 538 mg/kg. Srednia zawarto$é wynosita 31,5 mg/kg, $rednia geometryczna — 15,9 mg/kg,
a mediana - 16 mg/kg.

Miedz

W 26 punktach, stezenia miedzi w zbadanych prébkach osadow ksztattowaty sie ponizej
poziomu oznaczalnosci, tj < 0,40 mg/kg. W 186 prébkach osadéw pierwiastek ksztattowat
sie na poziomie nizszym niz 20 mg/kg. Natomiast w punktach: Kaczawa - Prochowice (345
mg/kg); Czarna Woda - Legnica (851 mg/kg); Kopanica - tegon (298 mg/kg); Zimny Potok -
Ciemnice (208 mg/kg); Otawa - Wroctaw jaz Matgorzata (210 mg/kg), wartosci pierwiastka
osiggnety poziom powyzej 200 mg/kg.
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Zawartosci rteci w zbadanych osadach ksztaltowaly sie w przedziale od <0,1 do 15,6
mg/kg. W 146 probkach osaddw stezenia wystepowaty na poziomie nizszym niz 0,1 mg/kg.
Stezenia powyzej 1 mg/kg oznaczono w punktach: Dzierzecinka - Koszalin (1,28 mg/kg);
Kaczawa - Prochowice (4,94 mg/kg); Odra - Potecko (1,72 mg/kg); Odra - Malczyce (1,32
mg/kg); Odra - Nowa Sol (2,27 mg/kg); Warta - Santok (3,16 mg/kg); Czarna Woda - Legnica
(15,6 mg/kg); Bystrzyba - Lublin Wrotkow (2,57 mg/kg); Kopanica - tegon (2,74 mg/kg);
Nysa tuzycka - Zasieki (1,23 mg/kg); Pliszka - Urad (1,14 mg/kg); Kanat Swierzowski - Zalin
(1,38 mg/kg).

Molibden

We wszystkich zbadanych prébkach zawarto$ci molibdenu w osadach wyniosty ponizej
granicy oznaczalnosci (<0,40 mg/kg).

Nikiel

W zbadanych osadach stezenia niklu stwierdzono w przedziale zawartosci od 0,768
do 509 mg/kg, a wyznaczone: srednia, srednia geometryczna i mediana przedstawiaty sie
nastepujgco: 17,4, 9,53 i 11 mg/kg. W 237 prébkach pierwiastek ksztattowat sie na poziomie
nizszym niz 30 mg/kg. Natomiast w punktach: Odra - Swiecko (509 mg/kg); Kopanica -
tegon (314 mg/kg) wartosci pierwiastka osiggnety poziom powyzej 100 mg/kg.

Otow

W 8 punktach, zawartosci ofdwiu w zbadanych prébkach osadow ksztaltowaty
sie ponizej poziomu oznaczalnosci, tj. < 1,0 mg/kg. W 231 probkach oznaczone stezenia
ksztattowaly sie na poziomie nizszym niz 50 mg/kg. Najwyzsze wartosci, tj. powyzej 500
mg/kg zostaty oznaczone w punktach: Odra - Siadto Dolne (579 mg/kg); Narew - Bondary
(898 mg/kg); Czarna Woda - Legnica (633 mg/kg).

Cyna
We wszystkich zbadanych probkach zawarto$é cyny w osadach wyniosta ponizej granicy
oznaczalnosci (<5,00 mg/kg).

Stront

W zbadanych punktach, oznaczone wartosci ksztattowaty sie w przedziale 1,8 - 473
mg/kg. Najnizsze wartosci, tj. ponizej 5,0 mg/kg odnotowano w 26 punktach. Najwieksze
wartosci, tj. powyzej 300 mg/kg odnotowano w punktach: Bug - Glina Nadbuzna (369 mg/kg);
Bug - Horodto (357 mg/kg); Bug - Krytéw (347 mg/kg); Bug - Stawatycze (473 mg/kg); Bug -
Strzyz6w (415 mg/kg); Bug - Wiodawa (321 mg/kg); Labunka - Krzak (418 mg/kg). Srednia
zawartosc¢ strontu w osadach wyniosta 50,21 mg/kg.

Wanad

W 37 punktach, stezenia wanadu w zbadanych probkach osadéw ksztattowaty
sie ponizej poziomu oznaczalnosci, tj. < 0,5 mg/kg. W pozostatych punktach wartosci
ksztattowaly sie w przedziale 1,25 - 57,9 mg/kg. Najwyzszg jego zawartos¢, tj. powyzej 40
mg/kg odnotowano w punktach: Kaczawa - Prochowice (44,1 mg/kg); Odra - Potecko (52,6
mg/kg); Warta - Santok (40,8 mg/kg); Wista - Warszawa Miociny (40,4 mg/kg); Witka - uj$cie
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do Nysy tuzyckiej (40,4 mg/kg); Biata Gluchotaska - Gtuchotazy (43,1 mg/kg) oraz Kanat
Chorzelowski - Rozniaty (57,9 mg/kg).

Cynk

W 9 punktach, zawartosci cynku w zbadanych prébkach osadow ksztattowaty sie ponizej
poziomu oznaczalnosci, tj. < 0,5 mg/kg. W pozostatych punktach stezenia cynku w osadach
wystepowaty w ekstremalnie szerokim zakresie stezen - od 4 do 2353 mg/kg. W 206
prébkach osadéw oznaczone wartosci ksztattowaty sie na poziomie nizszym niz 200 mg/kg.
Najwyzsze stezenia zostaty oznaczone w osadach pochodzgcych z punktow: Wista -
Oswiecim (1998 mg/kg) oraz Mata Panew - Krupski Mtyn (2353 mg/kg).

Wapn

W zbadanych punktach, oznaczone wartosci ksztattowaty sie w przedziale od 235
do 73500 mg/kg. Najnizsze wartosci, tj ponizej 1000 mg/kg odnotowano w 16 punktach.
Najwieksze wartosci, tj powyzej 55000 mg/kg odnotowano w punktach: Odra - Osinow
(67130 mg/kg); Bug - Glina Nadbuzna (66040 mg/kg); Bug - Stawatycze (66550 mg/kg); San
- Krzeszéw (73500 mg/kg); Labunka - Krzak (57160 mg/kg).

Corg. - Wegiel organiczny (TOC).

Stezenie wegla organicznego zmieniato sie w przedziale zawartosci od 0,067 % do 21,5
% sm, $rednia jego zawartos¢ wynosita 3,45%, srednia geometryczna — 2,21%, a mediana
2,54%. W 211 zbadanych probkach zawarto$¢ wegla organicznego nie przekraczata 5%.
Zawarto$¢ wegla powyzej 15% sm odnotowano w 4 punktach: Note¢ - Zutawka (18,2 %sm);
Warta - Bobry (21,5 %sm), Pliszka - Urad (18%sm); Kanat Swierzowski - Zalin - Kolonia
(16%sm)

Zelazo

Zawartos¢ zelaza w osadach rzek zmieniata sie¢ w zakresie od 99 do 79790 mg/kg.
Najwieksze wartosci, tj powyzej 40000 mg/kg odnotowano w punktach: Note¢ - Zutawka
(68280 mg/kg); Barycz - Wasosz (40670 mg/kg); Orla - Wasosz (41200 mg/kg); Polska
Woda - Potasznia (48620 mg/kg); llanka - Swiecko (46600 mg/kg); Krzycki Réw - Stany
79790 mg/kg).

Mangan

Zawartos¢ manganu w osadach zmieniata si¢ w zakresie od 20,9 do 3231 mg/kg.
Najwieksze wartosci, tj powyzej 2500 mg/kg odnotowano w punktach: Barycz - Wyszanéw
(2524 mg/kg); Bobr - Stary Raduszec (2654 mg/kg); Odra - Potecko (3231 mg/kg); Warta -
Santok (2611 mg/kg); Nysa Szalona - Winnica (2548 mg/kg) oraz Postomia - Lemierzyce
(2627 mg/kg). Srednia zawarto$é tego pierwiastka w osadach wyniosta 671,02 mg/kg.

Fosfor

Pierwiastek ten w zbadanych osadach obecny byt w zakresie od 41,3 do 8864 mg/kg.
Najwieksze wartosci, tj powyzej 5500 mg/kg odnotowano w punktach: Note¢ - Zutawka (8864
mg/kg); Widawa - ujscie do Odry (5533 mg/kg); Krzna - Biata Podlaska (5831 mg/kg)
oraz Krzycki Réw - Stany (6095 mg/kg). Srednia, $rednia geometryczna oraz mediana
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w zbadanych prébkach wyniosta odpowiednio: 1040,8 mg/kg; 605,79 mg/kg oraz 577,5
mg/kg.
Siarka

W 3 punktach, zawartosci siarki w zbadanych prébkach osadow ksztattowaty sie ponizej
poziomu oznaczalnosci, tj < 5,0 mg/kg. W pozostatych punktach, wartosci ksztattowaty
sie w przedziale 13 - 13410 mg/kg. Najnizsze wartosci, tj ponizej 50 mg/kg odnotowano
w punktach: Warta - Krzeczow (13 mg/kg); Liwiec - Kamienczyk (48,2 mg/kg); Sona -
Popielzyn (44,9 mg/kg). Najwieksze wartosci, tj powyzej 10000 mg/kg odnotowano
w punktach: Rega - Mrzezyno (10150 mg/kg); Obrzyca - ujscie do Odry (13410 mg/kg);
llanka - Swiecko (10700 mg/kg); Pliszka - Urad (12180 mg/kg); Postomia - Lemierzyce
(12290 mg/kg)

Tytan

Stezenie tytanu w osadach ksztattowato sie w przedziale zawartosci od 18 do 1240
mg/kg, Srednia zawarto$¢ wynosita 173,6 mg/kg, srednia geometryczna — 136,9 mg/kg,
a mediana — 142,5 mg/kg. Najwyzsze wartosci tego pierwiastka, tj. powyzej 1000 mg/kg
stwierdzono w punktach Witka - ujscie do Nysy tuzyckiej (1240 mg/kg); Biata Gtuchotaska -
Gtuchotazy (1114 mg/kg).

Glin

Zawartosci glinu w osadach ksztattowaty sie w przedziale od 235 do 28090 mg/kg.
Najwyzsze wartosci tego pierwiastka, tj. powyzej 20000 mg/kg stwierdzono w punktach:
Odra - Pofecko (24400 mg/kg); Wista - Warszawa Miociny (21160 mg/kg); Kanat
Chorzelowski - Rozniaty (28090 mg/kg).

Magnez

Zawartosci magnezu w osadach ksztattowaly sie w przedziale od 83,6 do 8911 mg/kg.
Najwyzsze wartosci tego pierwiastka, tj. powyzej 6000 mg/kg stwierdzono w punktach: Odra
- Osindéw (8911 mg/kg); San - Mrzygtéd (7960 mg/kg); San - Ulandéw (6339 mg/kg); Wista -
Sandomierz (6345 mg/kg)

Potas

W 3 punktach, stezenia potasu w zbadanych probkach osadow ksztattowaty sie ponizej
poziomu oznaczalno$ci, tj < 100 mg/kg. W pozostatych punktach, wartos$ci ksztattowaty
sie w przedziale 101 - 11934 mg/kg. Najwieksze wartosci, tj powyzej 5000 mg/kg
odnotowano w punktach: Dzierzecinka - Koszalin (6469mg/kg); Otok - Santok (11934
mg/kg).

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaznika w zakresie: wartosci minimalnej, wartosci maksymainej, sredniej arytmetycznej,
Sredniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego).

Dla wskaznikéw, dla ktorych w czesci wynikow zostat wskazany wynik ponizej granicy
oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe wartosci granicy oznaczalnosci.
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Tabela 10 Podstawowe parametry statystyczne - pierwiastki

Wskaznik Jednostka Srednia geosrrl;z(tjrr;(ic?zna Minimum | Maksimum | Mediana s?:nc(:‘ayrlgg\i:e
Srebro mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00
Arsen mg/kg 5,78 0,40 0,05 338,00 0,05 21,88

Bar mglkg 124,26 75,84 7,04 2462,00 75,02 189,18
Kadm mg/kg 2,06 0,10 0,03 154,00 0,03 12,82
Kobalt mg/kg 10,51 7,72 1,13 85,30 8,03 9,14
Chrom mg/kg 31,56 15,86 0,50 538,00 16,00 56,07
Miedz mg/kg 26,25 7,84 0,20 851,00 10,25 64,85
Rte¢ mg/kg 0,29 0,11 0,05 15,60 0,05 1,06
Magnez mg/kg 1801,01 1214,57 83,60 8911,00 1441,50 1505,38

Molibden mg/kg 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00

Nikiel mglkg 17,39 9,53 0,77 509,00 11,00 37,40
Otéw mg/kg 36,97 15,75 0,50 898,00 15,95 86,21
Cyna mg/kg 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 0,00
Stront mg/kg 50,21 25,72 1,80 473,00 27,40 70,86
Wanad mglkg 13,97 7,44 0,25 57,90 11,80 11,25
Cyk mg/kg 149,89 64,00 0,25 2353,00 69,95 252,63
Wapn mg/kg 12370,77 6873,35 235,00 | 73500,00 | 7537,00 13769,73
TOC %s.m. 345 2,21 0,07 21,50 2,54 3,27
Zelazo mg/kg 13777,70 9774,67 99,20 | 79790,00 | 11150,00 11251,11
Mangan mg/kg 671,02 424,42 20,90 3231,00 484,00 610,22
Fosfor mg/kg 1040,80 605,79 41,30 8864,00 577,50 1183,69
Siarka mg/kg 1498,44 669,00 2,50 13410,00 685,50 2172,96
Tytan mg/kg 173,60 136,88 18,00 1240,00 142,50 143,87
Glin mglkg 6051,84 4288,68 235,00 | 28090,00 | 5100,00 4806,36
Potas mg/kg 1070,54 708,06 50,0 11934,00 867,80 1097,18
Azot mg/kg 2000,17 925,59 10,00 16240,00 | 1320,00 2258,16

Whyniki dla poszczegdlnych wskaznikow przedstawiono na histogramach stanowigcych
zatgcznik nr 5 do raportu oraz zobrazowano na mapach stanowigcych zatgcznik nr 7
do raportu.

5.1.3 Zwiazki organiczne i fluorki
Zawartos¢ sumy WWA w osadach rzecznych ksztattowata sie w zakresie: ponizej
granicy oznaczalnosci <0,02 do 49,89 mg/kg. W 57,8% (156 probek) oznaczonych osadéw
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stezenia WWA ksztattowaly sie ponizej 1,6 mg/kg, natomiast w punktach: Odra - Kedzierzyn
- KozZle (24,98 mg/kg); Odra - Miedonia (26,12 mg/kg); Bystrzyca - Ujscie do Odry (36,39
mg/kg); Nysa tuzycka - Zgorzelec (37,60 mg/kg); Bystrzyca - Lublin Wrotkéw (49,89 mg/kg);
Kopanica - tegon (42,35 mg/kg) stezenia WWA wyniosty powyzej 22,8 mg/kg.

W 25 punktach, stezenia pirenu w zbadanych probkach osadéw ksztattowaty sie ponizej
granicy oznaczalnoéci, tj < 0,01 mg/kg. W pozostatych osadach zawartosci pirenu
stwierdzono w przedziale od 0,011 do 6,77 mg/kg. Najwyzsze stezenia, tj. powyzej 5,0 mg/kg
odnotwano w punktach: Nysa tuzycka - Zgorzelec (5,81 mg/kg); Bystrzyca - Lublin Wrotkéw
(6,77 mg/kg); Kopanica - Legon (5,42 mg/kg).

W 20 punktach, zawartod¢i fluorantenu w zbadanych probkach osadow ksztattowaty
sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj < 0,01 mg/kg. W pozostatych osadach stezenia
fluorantenu stwierdzono w przedziale zawartosci od 0,011 do 7,96 mg/kg. W 73,3% (198
probek) oznaczonych osadéw stezenia wyniosty ponizej 0,42 mg/kg, natomiast w 20
punktach (7,4%) wyniki badanh ksztattowaty sie powyzej poziomu 2,23 mg/kg.

Zawartosci acenaftenu w zbadanych prébkach ksztattowaty sie w przedziale: ponizej
granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 0,75 mg/kg. W 144 zbadanych prébkach stezenia
wyniosty ponizej granicy oznaczalnosc <0,01 mg/kg. Najwyzszg wartos¢ oznaczono
w punkcie Odra - Malczyce (0,75 mg/kg).

Stezenia naftalenu w zbadanych probkach ksztattowaty sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 5,0 mg/kg. Najwyzsze wartosci, tj. powyzej 2,0 mg/kg,
zostatay oznaczone w punktach: Bystrzyca - ujscie do Odry (5,0 mg); Strzegomka -
Bogdaszowice (2,86 mg/kg).

Zawartosci fenantrenu w zbadanych probach zawieraly sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,01 mg/kg - 4,44 mg/kg. Wyniki powyzej Sredniej obserwpwano w 89
punktach. Najwyzsze wartosci, tj. powyzej 3,0 mg/kg, odnotowano w punktach: Bystrzyca -
ujscie do Odry (3,82 mg/kg); Nysa tuzycka - Zgorzelec (4,44 mg/kg); Bystrzyca Lublin
Wrotkéw (3,88 mg/kg).

Zawartosci antracenu w zbadanych prébkach ksztattowaty sie w przedziale: ponizej
granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 1,47 mg/kg. Najwyzsze wartosci, tj. powyzej 1,0
mg/kg, zostatay oznaczone w punktach: Odra - Kedzierzyn - Kozle (1,18 mg/kg); Bystrzyca -
ujscie do Odry (1,47 mg/kg). Wyniki powyzej Sredniej obserwowano w 90 prébach.

Stezenia chryzenu w zbadanych probkach ksztattowaty sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 4,71 mg/kg. Z wynikiem powyzej wartosci sredniej (0,21
mg/kg), zostato oznaczonych 84 probek. Najwyzsza wartoséi chryzenu w osadach zostata
oznaczona w punckie Bystrzyca - Lublin Wrotkéw - 4,71 mg/kg.

Stezenia benzo(a)antracenu w probkach zawieraly sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 3,51 mg/kg. Z wynikiem powyzej wartosci sredniej (0,19
mg/kg), zostato oznaczonych 83 probek. Najwyzsza warto$¢ chryzenu w osadach zostata
oznaczona w punckie Bystrzyca - Lublin Wrotkow - 4,71 mg/kg.

Zawartos¢i benzo(a)pirenu w przebadanych probkach ksztaltowaly sie w przedziale:
ponizej granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 4,35 mg/kg. Najwyzsze wartosci, tj. powyzej
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1,45 mg/kg wystgpity w 7 zbadanych probkach: Odra - Kedzierzyn - Kozle (1,63 mg/kg);
Odra - Miedonia (1,55 mg/kg); Bystrzyca - Ujscie do Odry (1,69 mg/kg); Nysa tuzycka -
Zgorzelec (2,31 mg/kg); Bystrzyca - Lublin Wrotkéw (4,34 mg/kg); Kopanica - tegon (3,48
mg/kg); Szprotawa - Szprotawa (1,83 mg/kg).

Zawartosci benzo(g,h,i)perylenu powyzej $redniej (0,18 mg/kg) oznaczono w 71
zbadanych probkach. Najwyzsze stezenia, tj. powyzej 2,0 mg/kg odnotowano w punktach:
Bystrzyca - Lublin Wrotkow (2,75 mg/kg), Kopanica - Legon (3,26 mg/kg).

Stezenia acenaftylenu w prébkach zawieraty sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 0,2 mg/kg. W 144 punktach, zawarto$éi fluorantenu
w zbadanych probkach osaddéw ksztattowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci Z wynikiem
powyzej wartosci sredniej (0,01 mg/kg), zostato oznaczonych 25 prébek. Najwyzsza wartosc
w osadach zostata oznaczona w punckie Bystrzyca - ujScie do Odry (0,2mg/kg).

Zawartosci fluorenu w zbadanych osadach ksztattowaty sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 0,835 mg/kg. W 146 punktach, zawartoséi fluorantenu
w zbadanych prébkach osadéw ksztaltowaty sie ponizej granicy oznaczalnoéci. Najwyzsze
stezenia, tj. powyzej 2,0 mg/kg zostaty oznaczone w punktach: Odra - Malczyce (0,67
mg/kg); Bystrzyca - ujscie do Odry (0,83 mg/kg)

Stezenia indeno(1,2,3-c,d)pirenu w zbadanych osadach zawieraty sie w przedziale:
ponizej granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 4,47 mg/kg. Z wynikiem powyzej wartosci
sredniej (0,2 mg/kg), zostato oznaczonych 69 probek. Najwyzsze wartoéci, tj. powyzej 3
mg/kg zostaly oznaczone w puntach: Bystrzyca - Lublin Wrotkow (3,71 mg/kg)
oraz Kopanica tegon (4,47 mg/kg).

Stezenia dibenzo(a,h)antracenu w probkach zawieraty sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 0,70 mg/kg. Najwyzsze wartosci odnotowano w punktach:
Bystrzyca - Lublin Wrotkéw (0,58 mg/kg); Kopanica -tegon (0,70 mg/kg).

W 29 punktach, stezenia benzo(b)fluorantenu w zbadanych prébkach osadéw
ksztattowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj < 0,01 mg/kg. W pozostatych osadach
zawartosci benzo(b)fluorantenu stwierdzono w przedziale od 0,011 do 6,4 mg/kg. Najwyzsze
stezenia, tj. powyzej 5,0 mg/kg odnotwano w punktach: Bystrzyca - Lublin Wrotkéw (6,4
mg/kg); Kopanica - Legon (5,32 mg/kg).

W 59 punktach, stezenia benzo(k)fluorantenu w zbadanych prébkach osadéw
ksztattowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj < 0,01 mg/kg. W pozostatych osadach
zawartosci benzo(k)fluorantenu stwierdzono w przedziale od 0,011 do 2,24 mg/kg.
Najwyzsze stezenia, tj. powyzej 2,0 mg/kg odnotwano w punktach: Bystrzyca - Lublin
Wrotkow (2,24 mg/kg); Kopanica - tegon (2,16 mg/kg).

W 70 punktach, stezenia benzo(e)pirenu w zbadanych probkach osadow ksztattowaty
sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj < 0,02 mg/kg. W pozostatych prébach zawartosci
benzo(e)pirenu stwierdzono w przedziale od 0,02 do 0,97 mg/kg. Wyniki powyzej sredniej
(0,25 mg/kg) obserwowano w 21 punktach. Najwyzsze wartosci, tj. powyzej 0,9 mg/kg,
odnotowano w punktach: Odra - Miedonia (0,95 mg/kg); Olza - Ropice (0,97 mg/kg).
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W 264 punktach ilosci polichlorowanych bifenyli w osadach ksztaltowaly sie ponizej
granicy oznaczalnosci, tj < 0,003 mg/kg. W pozostatych zbadanych prébach osadow
wskaznik ksztattowat sie w przedziale zawartosci od 0,0032 do 0,472 mg/kg. Najwyzszy
wynik oznaczen zostal odnotowany w punkcie Olza - Ropice (0,47 mg/kg).

W 268 punktach, stezenia heksachlorobenzenu ksztaltowaty sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj < 0,005 mg/kg. Jedynie w dwoch punktach oznaczono wynik na poziomie
wyzszym niz granica oznaczalnosci: Odra - Nowa Sol (0,006 mg/kg); Bystrzyca - Lublin
Wrotkéw (0,013 mg/kg).

W przypadku pentachlorobenzenu we wszystkich zbadanych probkach osadéw jego
zawartos¢ wyniosta ponizej granicy oznaczalnosci (<0,01 mg/kg).

Zawartosci alfa-HCH w osadach, w 269 punktach ksztaltowaly sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj <0,01 mg/kg. W jednym punkcie, Wista - Oswiecim zostala oznaczona
powyzej granicy oznaczalno$ci i wyniosta 0,012 mg/kg.

Zawartosci beta-HCH w 267 punktach ksztaltowaly sie ponizej granicy oznaczalno$ci, {j
<0,01 mg/kg. W trzech punktach: Wista - Kopanka; Wista - Opatowiec; Wista - Oswiecim;
oznaczone ilosci w osadach wyniosty odpowiednio: 0,027 mg/kg; 0,012 mg/kg; 0,08 mg/kg.

W przypadku gamma-HCH oraz delta HCH we wszystkich zbadanych prébkach
zawartosci wyniosty ponizej granicy oznaczalnosci (<0,01 mg/kg).

Wszystkie wyniki oznaczeh dla wskaznikow: endosulfan, endryna, aldryna, dieldryna
i izodryna wyniosty ponizej granicy oznaczalnosci (<0,01 mg/kg).

Zawartosci wskaznika DDT catkowity stwierdzono w zbadanych prébkach w przedziale:
ponizej granicy oznaczalnosci <0,01 do 0,335 mg/kg. Wysokie zawartosci, tj. powyzej 0,06
mg/kg oznaczono w punktach: Bug - Popowo (0,2 mg/kg); Wista - Oswiecim (0,29 mg/kg);
Bystrzyca - Lublin Wrotkéw (0,12 mg/kg); Kopanica - £egon (0,33 mg/kg); Zimny Potok -
Ciemnice (0,18 mg/kg); Sierpienica - Dwa Mtyny (0,19 mg/kg).

Toksafen byt oznaczany jedynie w 5 punktach - wszystkie wyniki oznaczen wyniosty
ponizej granicy oznaczalnosci (<0,8 ug/kg).

Ftalan di(2-etyloheksylu) oznaczany byt w osadach pochodzacych z 43 punktéw - w 37
przebadanych prébkach zawartosci wyniosty ponizej granicy oznaczalnosci (<0,8 mg/kg).
W pozostatych prébach wartosci ksztattowaty sie w przedziale 1,1 - 11,9 mg/kg. Najwyzszy
wynik oznaczenh zostal odnotowany w punkcie Odra - Nowa Sél (11,9 mg/kg).

Fluorki oznaczane byly w osadach pochodzgcych z 43 punktéw - w 16 z nich zawartosci
wyniosty ponizej granicy oznaczalnosci (<1,0 mg/kg). W pozostatych probach wartosci
ksztattowaly sie w przedziale 1,0 - 4,1 mg/kg.

Chlorfenwinfos oznaczany byt w osadach pochodzacych z 43 punktéw - w 41 z nich
zawartos¢ wyniosta ponizej granicy oznaczalnosci (<0,01 mg/kg). W dwdch punktach: Odra -
Potecko oraz Odra - Gryfino wyniki wyniosty odpowiednio 0,029 mg/kg oraz 0,044 mg/kg.

Bromowane difenyloetery (kongenery nr 28, 47, 99, 100, 153, 154) suma oznaczane

byty w osadach pochodzgcych z 43 punktow - wszystkie wyniki zostaty oznaczone ponizej
granicy oznaczalnosci (<0,01 mg/kg).
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Zwigzki tributylocyny oznaczane byly w osadach pochodzacych z 43 punktéw -
wszystkie wyniki zostaty oznaczone ponizej granicy oznaczalnosci (<0,005 mg/kg).

Heksachlorobutadien oznaczane byty w 43 punktach - wszystkie wyniki zostaty
o0zhaczone ponizej granicy oznaczalnosci (<0,01 mg/kg).

Zawartosci wskaznikow nonylofenole (4-nonylofenol), oktylofenole (4-(1,1',3,3'-
tetrametylobutylo)-fenol), pentachlorofenol oraz trifluarlina w osadach oznaczane byty
jedynie w 5 punktach - wszystkie wyniki zostaty oznaczone ponizej granicy oznaczalnosci, {j
odpowiednio <0,1 mg/kg; <1,0 mg/kg; <0,02 mg/kg; <0,01 mg/kg.

Dikofol, chinoksyfen, cypermetryna, chlordekon, heksabromodifenol, aklonifen, bifenoks
oraz cybutryna byty oznaczane jedynie w 5 punktach - wszystkie wyniki zostaty oznaczone
ponizej granicy oznaczalnosci (<0,8 ug/kg).

Kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS) byly oznaczane jedynie w 5
punktach - w 2 punktach - wyniki oznaczen wyniosty ponizej granicy oznaczalnosci (<0,01
mg/kg). W pozostatych punktach wyniki wyniosty: Leba - Cecenowo (0,045 mg/kg); Pasteka -
Nowa Pasteka (0,021 mg/kg); Reda - Wejherowo(0,038 mg/kg).

Heksabromocyklododekan, alachlor oraz chlorpiryfos byly oznaczane jedynie w 5
punktach - wszystkie wyniki oznaczen wyniosty ponizej granicy oznaczalnosci (<0,01 mg/kg).

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaznika w zakresie: wartosci minimalnej, wartosci maksymalnej, sredniej arytmetycznej,
sredniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego).

Dla wskaznikow, dla ktérych w czesci wynikdw zostat wskazany wynik ponizej granicy
oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe wartosci granicy oznaczalnosci.

Tabela 11 Podstawowe parametry statystyczne - zwigzki organiczne i fluorki

Wskaznik Jednostka Srednia Srednia Minimum | Maksimum | Mediana Odchylenie
geometryczna standardowe
Naftalen ma/kg 0,08 0,01 0,005 5,00 0,005 0,38
Fenantren mg/kg 0,28 0,07 0,005 4,44 0,075 0,58
Antracen mg/kg 0,08 0,02 0,005 1,47 0,017 0,18
Fluoranten mg/kg 0,63 0,18 0,005 7,96 0,203 1,13
Chryzen ma/kg 0,26 0,07 0,005 4,71 0,078 0,51
Benzo(a)antracen mg/kg 0,24 0,07 0,005 3,51 0,073 0,44
Benzo(a)piren mg/kg 0,27 0,08 0,005 4,34 0,091 0,48
Benzo(a)fluoranten mg/kg 0,09 0,07 0,050 0,98 0,050 0,11
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,19 0,05 0,005 3,26 0,060 0,35
Acenaftylen mg/kg 0,01 0,01 0,005 0,20 0,005 0,02
Acenaften mg/kg 0,04 0,01 0,005 0,75 0,005 0,10
Fluoren mg/kg 0,04 0,01 0,005 0,84 0,005 0,10
Piren mg/kg 0,49 0,14 0,005 6,77 0,162 0,87
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,41 0,12 0,005 6,40 0,138 0,73
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,15 0,05 0,005 2,24 0,054 0,28
Benzo(e)piren mg/kg 0,09 0,05 0,010 0,97 0,048 0,14
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Wskaznik Jednostka Srednia Srednia Minimum | Maksimum | Mediana Odchylenie
geometryczna standardowe
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,22 0,06 0,005 447 0,064 0,46
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,04 0,02 0,005 0,70 0,011 0,08
Perylen ma/kg 0,01 0,01 0,010 0,09 0,010 0,01
WWA - suma: ma/kg 3,62 1,29 0,150 49,89 1,252 6,46
Polichlorowane bifenyle
(nr28, 52,101, 118, 138, Malkg 3,77 1,60 1,50 472,00 1,50 29,12
153,180) - suma
Pentachlorobenzen Malkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Heksachlorobenzen Mglkg 2,55 2,52 2,50 13,00 2,50 0,67
Alfa-HCH pglkg 5,03 5,02 5,00 12,00 5,00 0,43
Beta-HCH pglkg 5,39 5,10 5,00 80,00 5,00 4,77
Gamma-HCH Mglkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Delta-HCH Mglkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
HCH - suma Mglkg 20,41 20,20 20,00 102,00 20,00 518
E:é’tt:é’:l';’rru' epoksyd uglkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Dieldryna Mglkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Izodryna palkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
DDT catkowity (+izomer uglkg 11,04 5,87 500 | 33500 | 5,00 34,09
para-para)
p'p-DDE Mglkg 6,69 5,48 5,00 108,00 5,00 9,83
p'p'-DDD Malkg 8,57 5,73 5,00 226,00 5,00 20,03
Endosulfan Malkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Ftalan di(2-etyloheksylu) ma/kg 0,79 0,50 04 11,9 04 1,77
chloroalkany C10-C13 mg/kg 0,44 0,11 0,05 2,95 0,05 0,79
Fluorki ma/kg 1,40 1,13 05 41 1,4 0,87
Chlorfenwinfos Malkg 6,47 5,48 5,00 44,00 5,00 6,91
Bromowane difenyloetery
(kongenery nr 28, 47, 99, palkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
100, 153, 154)
(Zi:’:]'t?;:'t:m;{g%‘;yn”yg uglkg 250 250 250 250 250 0,00
Heksachlorobutadien palkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
1,2,3-trichlorobenzen palkg 15,72 13,81 10,00 40,00 10,00 9,45
1,2,4-trichlorobenzen Malkg 23,58 20,72 15,00 60,00 15,00 14,17
1,3,5-trichlorobenzen Malkg 39,30 34,53 25,00 100,00 25,00 23,62
Nonylofenole (4- mglkg 05 05 05 05 05 0,0
nonylofenol)
Oktylofenole (4-(1,1',3,3'-
tetrgmetylobu(tylg)-fenoI) mg/kg 05 05 05 05 05 00
Pentachlorofenol Malkg 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,00
Trifluarlina pglkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Dikofol Malkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
kwas
perfluorooktanosulfonowy Malkg 22,80 15,51 5,00 45,00 21,00 18,44
i jego pochodne (PFOS)
Chinoksyfen pglkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
Dioksyny i zwigzki palkg 0,14 0,01 0,00 0,66 0,01 0,29
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Wskaznik Jednostka Srednia Srednia Minimum | Maksimum | Mediana Odchylenie
geometryczna standardowe
dioksynopodobne
Cypermetryna Malkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
Heksabromocyklododekan Malkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Chlordekon pglkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
Heksabromodifenol Malkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
Toksafen Malkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
Endryna pglkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Aldryna pglkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Alachlor Malkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Chlorpiryfos palkg 7,60 6,46 5,00 18,00 5,00 5,81
Aklonifen Malkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
Bifenoks Mglkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00
Cybutryna Mglkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00

Whyniki dla poszczegoélnych wskaznikow przedstawiono na histogramach stanowigcych
zatgcznik nr 5 do raportu oraz zobrazowano na mapach stanowigcych zatgcznik nr 7
do raportu.

5.2 Wyniki badan osadéw jeziornych
Wyniki badan laboratoryjnych zostaty przedstawione w zatgczniku nr 4.

5.2.1 Odczyn, przewodnos¢ elektrolityczna

Odczyn zbadanych osadow ksztattowat sie na poziomie od 6,70 do 8,40 pH. Najnizsze
poziomy pH, tj ponizej warto$ci 7,0 odnotowano w jeziorach: Wielkie Dagbie (pH 6,7);
Bobiecinskie Wielkie (pH 6,9); Borak (pH 6,8); Chodzieskie (pH 6,8); Dotgie (pH 6,8); Jahsko
(pH 6,7); Kiedrowickie (pH 6,7); Lagowskie (pH 6,9), Przywidzkie Wielkie (pH6,9); Tauty (pH
6,7), zas najwyzsze, powyzej pH 8,1, w jeziorach: Blanki (pH 8,1); Brodno Wielkie (pH 8,1);
Choczewskie (pH 8,2); Januszewskie (pH 8,0); Katebie (pH 8,4); Patnowskie (pH 8,0);
Zaleskie (pH 8,0).

Przewodnos¢ elektrolityczna zmieniata sie w zakresie od 100 do 1552 pS/cm.
Przewodnos¢ powyzej 1000 uS/cm odnotowano w osadach 5 jezior: Jaroszewskie (1552
uS/cm), Oéwieckie Zach.(1047 uS/cm), Sobielujskie (1060 uS/cm) oraz Zninskie Mate (1122
puS/cm). W pozostatych ppk przewodnosé miescita sie w zakresie od 100 uS/cm do 1000
pS/cm.

Tabela 12 Podstawowe parametry statystyczne - odczyn, przewodnos¢ elektrolityczna

Parametr Jednostka Srednia Srednla Mediana Minimum | Maksimum Odchylenle
geometryczna standardowe
odczyn pH 7.4 7.4 7.4 6,7 8,4 0,35
przewodno$¢ [uS/em] 389,37 312,44 2715 100 1552 275,41
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5.2.1 Pierwiastki
Srebro

We wszystkich zbadanych prébkach zawartosci srebra w osadach wyniosta ponizej
granicy oznaczalnosci (<0,10 mg/kg).

Arsen

W 62 zbadanych prébkach osadow, zawartosci arsenu w osadach ksztattowaty
sie ponizej poziomu oznaczalnosci, tj. < 0,10 mg/kg. W pozostatych punktach, wartosci
ksztattowaly sie w przedziale 5,31 - 37,2 mg/kg. Najnizsze stezenia, tj. ponizej 6 mg/kg
odnotowano w osadach pochodzacych z jezior: Bierzwik (5,9 mg/kg); Gopto (5,47 mg/kg);
Kisajno (5,88 mg/kg), natomiast najwyzsze stezenia w jeziorach: Brzozolasek (21,3 mg/kg);
Dtugie Augustowskie (37,2 mg/kg); Majcz Wielki (25,9 mg/kg).

Bar

Zawartosci tego pierwiastka w zbadanych punktach ksztattowaty sie w bardzo szerokim
przedziale wartosci, tj. od 5,89 do 368 mg/kg, jego Srednia, srednia geometryczna i mediana
wynosity odpowiednio 71,57 mg/kg; 46,56 mg/kg oraz 58,8 mg/kg. Najnizsze stezenie baru
odnotowano w probce osadéw pobranych z jeziora Katebie (5,89 mg/kg), najwyzsze
w osadach pobranych z jeziora Dotgie (368 mg/kg).

Kadm

Wartosci kadmu z zbadanych prébach osadéw ksztattowaty sie w przedziale 0,09 - 2,08
mg/kg. Najnizsze wartosci, tj ponizej 0,2 mg/kg odnotowano w jeziorach: Bachotek (0,14
mg/kg); Borak (0,155 mg/kg); Bytnickie (0,09 mg/kg); Gtebokie (0,13 mg/kg); Jansko (0,13
mg/kg); tasmiady (0,09 mg/kg). Najwieksze stezenia, tj powyzej 1,5 mg/kg odnotowano
w osadach pobranych z jezior: Bobiecinskie Wielkie (1,59 mg/kg); Cieszecino (1,58 mg/kg);
Dymno (2,08 mg/kg). Srednie stezenie w zbadanych prébach wyniosto 0,28 mg/kg.

Kobalt

W 1 zbadanej prébce osadéw, zawartosci kobaltu ksztattowaty sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj. < 0,20 mg/kg. Zawartosci kobaltu w pozostatych zbadanych osadach
rzecznych wystepowaty w zakresie od 0,53 do 63 mg/kg, $rednia zawartos¢ wyniosta 6,82
mg/kg, a $rednia geometryczna 4,18 mg/kg, mediana 4,13 mg/kg. Najnizsze stezenia, tj
ponizej 1,0 mg/kg odnotowano w osadach pobranych z jezior: Budzistawskie (0,98 mg/kg);
Durowo (0,91 mg/kg); Ocwieckie Wsch. (0,53 mg/kg), natomiast najwyzsze, tj > 50 mg/kg
w jeziorach: Chtop (63 mg/kg) oraz Lutol (53,7 mg/kg).

Chrom

Zawartosci chromu w osadach ksztattowaty sie w bardzo szerokim przedziale - od 0,56
do 102 mg/kg. Srednia zawarto$¢ wynosita 10,38 mg/kg, $rednia geometryczna — 6,27
mg/kg, a mediana - 5,31 mg/kg. W 100 pobranych prébach oznaczone wartosci chromu
zawieraty sie ponizej $redniej. Najwyzsze stezenia zostaty odnotowane w osadach
pochodzacych z jezior: Biate Sosnowieckie (75,45 mg/kg); Krasne (102 mg/kg); tegowo
(80,8 mg/kg).
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Miedz

W 10 punktach, miedz w zbadanych probkach osadéw ksztattowata sie ponizej poziomu
oznaczalnosci, tj < 0,4 mg/kg. W 113 (75,8%) probkach osadéw pierwiastek ksztattowat
sie na poziomie nizszym niz 20 mg/kg. Najwyzsze stezenie oznaczono w prébce
pochodzgcej z jeziora Starzyc (61,5 mg/kg). Srednia zawarto$é miedzi ksztattowata sie na
poziomie 8,89 mg/kg.

Rte¢

Zawartos¢ rteci w zbadanych osadach ksztattowata sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,1 do <5,17 mg/kg. W 57 (38,3%) prébkach osadow pierwiastek ksztattowat
sie na poziomie nizszym niz 0,1 mg/kg. Stezenie powyzej 1 mg/kg odnotowano
w zbiornikach: Wielkie Dabie (1,22 mg/kg); Barlinieckie (1,74 mg/kg); Cieszecino (1,15
mg/kg); Dymno (1,18 mg/kg); Jamno (2,14 mg/kg); Kamienny Most (1,62 mg/kg); Kosobudno
(1,5 mg/kg); Legowo (2,87 mg/kg); Margoninskie (2,1 mg/kg).

Molibden

We wszystkich zbadanych prébkach zawarto$ci molibdenu w osadach wyniosty ponizej

granicy oznaczalnosci (<0,40 mg/kg).
Nikiel

W 3 punktach, stezenia niklu w zbadanych probkach osadow ksztattowaty sie ponizej
poziomu oznaczalnosci, tj < 0,4 mg/kg. W pozostatych osadach obecnosc nikiel stwierdzono
w przedziale zawartosci od 0,49 do 43,1 mg/kg. W 136 (93,3%) prébkach osadow
pierwiastek ksztattowat sie na poziomie nizszym niz 30 mg/kg. Najwyzsze stezenia,
tji. powyzej 30 mg/kg wystgpito w osadach pochodzacych z jezior: Biate Sosnowieckie (33,0
mg/kg); Krasne (43,1 mg/kg).

Otéw

W 6 punktach, stezenia otowiu w zbadanych prébkach osadow ksztattowaty sie ponizej
poziomu oznaczalnoéci, tj < 1,0 mg/kg. W pozostatych probkach zawieraty sie w przedziale
od 1,46 mg/kg do 104 mg/kg. W 120 probkach osadéw pierwiastek ksztattowat
sie na poziomie nizszym niz 50 mg/kg. Srednia zawarto$¢ wynosita 21,9 mg/kg, $rednia
geometryczna — 12,2 mg/kg, a mediana - 16 mg/kg. Najwyzsze stezenia, tj powyzej 80
mg/kg zostaty oznaczone w probkach osadéw pochodzacych z jezior: Bteszno (104 mg/kg);
Bobiecinskie Wielkie (89,6 mg/kg); Dymno (93,7 mg/kg).

Cyna

We wszystkich zbadanych probkach zawartosé cyny w osadach wyniosta ponizej granicy
oznaczalnosci (<5,00 mg/kg).

Stront

W zbadanych punktach, wartosci ksztattowaly sie w przedziale 2,11 - 764 mg/kg.
Najnizsze wartosci, tj. ponizej 5,0 mg/kg odnotowano w zbiornikach: Berznik (5,04 mg/kg);
Btadzimskie (3,3 mg/kg); Choczewskie (2,56 mg/kg); Debno (2,12 mg/kg); Januszewskie
(3,32 mg/kg); Jeziorko (3,9 mg/kg); Katebie (2,16 mg/kg); Lukcze (2,11 mg/kg); Przywidzkie
Wielkie (3,16 mg/kg). Najwieksze wartosci, tj. powyzej 300 mg/kg odnotowano w 27
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zbiornikach. Srednia zawarto$¢ pierwiastka wynosita 160,31 mg/kg, $rednia geometryczna —
64,84 mg/kg, a mediana - 76,65 mg/kg.

Wanad

W 43 punktach, zawartosci wanadu w zbadanych probkach osadow ksztattowaty
sie ponizej poziomu oznaczalnosci, tj. <0,5 mg/kg. W pozostatych punktach wartosci
ksztattowaly sie w przedziale 1,29 - 300 mg/kg. Najwyzszg zawartos¢, tj powyzej 40 mg/kg
odnotowano w osadach pochodzgcych z jezior: Bobiecinskie Wielkie (46,7 mg/kg); Brodzkie
(300 mg/kg).

Cynk

W 12 punktach, zawarto$ci cynku w zbadanych probkach osadow ksztattowaty
sie ponizej poziomu oznaczalnosci, tj <0,5 mg/kg. W pozostatych punktach cynk wystepowat
w szerokim zakresie stezen od 3,19 do 2771 mg/kg. W 135 (90,6%) probkach osadéw
stezenia cynku ksztattowaty sie na poziomie nizszym niz 200 mg/kg. Najnizsze stezenia
odnotowano w osadach pochodzgcych z jezior: Bierznik (3,19 mg/kg); Ros (3,97 mg/kg),
natomisat najwyzsze, tj powyzej 200 mg/kg w osadach z jezior: Jamno (220 mg/kg);
Lubniewsko (234 mg/kg); Legowo (352 mg/kg).

Wapn

W zbadanych punktach, oznaczone wartosci ksztattowaty sie w przedziale 475 - 223600
mg/kg. Najnizsze wartosci, tj ponizej 1000 mg/kg odnotowano w 5 punktach. Najwieksze
wartosci, tj powyzej 200000 mg/kg odnotowano w zbiornikach: Brzozolasek (217100 mg/kg);
Budziszewskie (213500 mg/kg); Durowo (218200 mg/kg); Grylewskie (223600 mg/kg);
Kobyleckie (204200 mg/kg); Niepruszewskie (204800 mg/kg); Ocwieckie Wsch. (215200
mg/kg); Wiele (207500 mg/kg).

Corg. - Wegiel organiczny (TOC).

Stezenie wegla organicznego ksztattowato sie w przedziale zawartosci od 0,135 %
do 30,3 % sm, $rednia jego zawartos¢ wynosita 5,82%. W 76 zbadanych prébkach
zawartos¢ wegla organicznego nie przekraczata 5%. Zawarto$¢ wegla powyzej 15% sm
odnotowano w 9 zbiornikach: Wielkie Dabie (22,4%); Bteszno (19%); Dymno (15,6%);
Gtebokie (17,7%); Jansko 24,2%); Kamienny Most (19,9%); Kiedrowickie (30,3%);
Kosobudno (15,8%); tegowo (15,6%).

Zelazo

Zawartos¢ zelaza w osadach zmieniata sie w zakresie od 800 do 35900 mg/kg.
Najwigksze wartosci, tj powyzej 30000 mg/kg odnotowano w zbiornikach: Bteszno (30200
mg/kg); Dotgie (30280 mg/kg); Kosobudno (35900 mg/kg); Madrzechowskie (35560 mg/kg).

Mangan

Zawartos¢ manganu w osadach ksztattowata sie w zakresie od 10,3 do 6734 mg/kg.
Najwigksze wartosci, tj powyzej 2500 mg/kg odnotowano w zbiornikach Cieszecino (4236
mg/kg); Dotgie (6734 mg/kg); Gtebockie (6547 mg/kg); Gowidlinskie (4286 mg/kg); Konskie
(3223 mg/kg) oraz Lubie (3640 mg/kg). Srednia zawarto$é wynosita 659,6 mg/kg, $rednia
geometryczna — 293,98 mg/kg, a mediana - 431 mg/kg.
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Fosfor

Zawartos¢i fosforu w osadach obecne byty w zakresie od 26,6 do 3859 mg/kg.
Najwieksze wartosci, tj powyzej 3000 mg/kg odnotowano w zbiornikach: Dotgie (3115
mg/kg); Konskie (3736 mg/kg); Lubowo (3286 mg/kg) oraz Madrzechowskie (3859 mg/kg).

Siarka

W zbadanych punktach, wartosci siarki w osadach ksztattowaly sie w przedziale 28,8 -
25800 mg/kg. Najnizszg wartosc, tj ponizej 50 mg/kg odnotowano w jeziorze tukcze (28,8
mg/kg). Najwieksze wartosci, tj powyzej 20000 mg/kg odnotowano w zbiornikach Bteszno
(25800 mg/kg); Kamienny Most (24910 mg/kg); tegowo (24640 mg/kg), Starzyc (20170
mg/kg).

Tytan

Stezenia tytanu w zbadanych osadach ksztattowaty sie w przedziale zawartosci od 15,9
do 834 mg/kg, Srednia zawartos¢ wyniosta 140,87 mg/kg. Najwyzsze wartosci
tego pierwiastka, tj. powyzej 500 mg/kg stwierdzono w zbiornikach: Brodzkie (592 mg/kg)
oraz Szurpity (834 mg/kg).

Glin

Zawartosci glinu w osadach ksztattowaty sie w przedziale od 457 do 26180 mg/kg.
Najwyzsze wartosci tego pierwiastka, tj. powyzej 20000 mg/kg stwierdzono w osadach
pochodzgcych z jeziora Bobiecinskie Wielkie. Srednia zawarto$é glinu w zbadanych prébach
wyniosta 3995,3 mg/kg.

Magnez

Zawartosci magnezu w osadach ksztaltowaly sie w przedziale od 83,6 do 7233 mg/kg.
Najwyzsze wartosci tego pierwiastka oznaczono w jeziorze Dargin (7233 mg/kg). Srednia,
Srednia geometryczna oraz mediana wyniostu odpowiednio: 1977,3 mg/kg; 1475,4 mg/kg
oraz 2013,5 mg/kg.

Potas

W 2 punktach, potas w zbadanych prébkach osadéw ksztattowat sie ponizej poziomu
oznaczalnosci, tj < 100 mg/kg. W pozostatych punktach, wartosci ksztaltowaty

sie w przedziale 104 - 5331 mg/kg. Najwyzszg wartos¢ odnotowano w osadzie
pochodzgcym, z jeziora Druzno (5331 mg/kg).
Azot

W zbadanych punktach, wartosci azotu ksztattowaty sie w przedziale 78,2 - 28020
mg/kg. Najnizszg wartos¢ odnotowano w jeziorze Gtodowskim (78,2 mg/kg). Najwieksze
wartosci, tj powyzej 20000 mg/kg odnotowano w zbiornikach: Bteszno (20160 mg/kg);
Gtebokie (23150 mg/kg); Jansko (22580 mg/kg); Kamienny Most (21100 mg/kg);
Kiedrowickie (28020 mg/kg); Lubowo (21750 mg/kg). Srednia zawarto$é wynosita 6127,6
mg/kg, Srednia geometryczna — 2920,97 mg/kg, a mediana - 4605 mg/kg.
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W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaznika w zakresie: wartosci minimalnej, warto$ci maksymalnej, sredniej arytmetycznej,
sredniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego).

Dla wskaznikow, dla ktérych w czesci wynikdéw zostat wskazany wynik ponizej granicy

oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe wartosci granicy oznaczalno$ci.

Tabela 13 Podstawowe parametry statystyczne - pierwiastki

Wskaznik Jednostka Srednia Srednia Minimum | Maksimum | Mediana Odchylenie
geometryczna standardowe
Srebro mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00
Arsen mg/kg 7,80 1,17 0,05 37,20 8,78 7,59
Bar mg/kg 71,57 46,56 5,89 368,00 58,80 59,17
Kadm mg/kg 0,28 0,10 0,03 2,08 0,03 0,38
Kobalt mg/kg 6,82 4,18 0,10 63,00 413 8,69
Chrom mg/kg 10,38 6,27 0,56 102,00 5,31 14,45
Medz mg/kg 8,89 4,02 0,12 61,50 5,97 10,77
Rte¢ mg/kg 0,38 0,16 0,05 2,87 0,13 0,56
Magnez mg/kg 1977,34 1475,36 80,60 7233,00 2013,50 1301,20
Molibden mg/kg 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00
Nikiel mg/kg 6,11 3,76 0,20 43,10 3,85 6,76
Otéw mg/kg 21,88 12,21 0,50 104,00 16,05 21,32
Cyna mg/kg 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 0,00
Stront mg/kg 160,31 64,84 2,11 764,00 76,75 191,39
Wanad mg/kg 9,93 3,02 0,25 300,00 5,67 26,26
Cynk mg/kg 58,66 26,53 0,25 352,00 43,00 58,06
Wapn mg/kg 79609,89 36436,53 475,00 223600,00 | 50515,00 73331,84
TOC %s.m. 594 3,50 0,07 30,30 5,04 5,26
Zelazo ma/kg 9372,64 6185,51 800,00 35900,00 6613,50 8167,94
Mangan ma/kg 659,57 293,98 10,30 6734,00 431,00 1017,67
Fosfor ma/kg 755,70 493,20 26,60 3859,00 588,50 720,35
Siarka ma/kg 6861,24 3045,52 28,80 25800,00 6175,50 6336,94
Tytan ma/kg 140,87 113,48 15,90 834,00 115,00 109,26
Glin ma/kg 3995,34 2733,51 457,00 26180,00 2383,00 3972,35
Potas ma/kg 932,66 666,74 50,00 5331,00 716,50 835,85
Azot mg/kg 6127,60 2920,97 78,20 28020,00 4605,00 6075,35

Wyniki dla poszczegdlnych wskaznikow przedstawiono na histogramach stanowigcych
zatgcznik nr 6 do raportu oraz zobrazowano na mapach stanowigcych zatgcznik nr 8

do raportu.

5.2.2 Zwiazki organiczne i fluorki

Zawartosci sumy WWA w osadach jeziornych ksztaltowaty sie w zakresie 0,15 - 49,7
mg/kg. W 47,0% (70 prébek) oznaczonych osadow stezenia sumy WWA ksztattowaly sie
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ponizej wartosci 1,6 mg/kg. Najwyzsze wartosci zostaty oznaczone w prébkach osadow
pochodzgcych z jezior: Drweckie (49,7 mg/kg); Falmierowskie (18,06 mg/kg); Legowe (35,29
mg/kg)

W 18 punktach stezenia pirenu w zbadanych osadach ksztattowaty sie ponizej granicy
oznaczalnosci <0,01 mg/kg. W pozostatych probach zawartosci pirenu ksztaltowaty sie
w przedziale od 0,011 mg/kg do 7,0 mg/kg. Najnizsze wartosci oznaczono w osadach
pochodzgcych z jezior: Brzozolasek (0,015 mg/kg); Etckie (0,011 mg/kg); Jeziorko (0,013
mg/kg); Kisajno (0,013 mg/kg) oraz Tuchomskie (0,014 mg/kg). Najwyzsze stezenia
oznaczono w osadach pochodzgcych z jezior: Drweckie (7,0 mg/kg); Falmierowskie (2,65
mg/kg) oraz tegowo (4,56 mg/kg).

W 16 punktach stezenia fluorantenu w zbadanych osadach ksztaltowaly sie ponizej
granicy oznaczalnosci < 0,01 mg/kg. W pozostatych probach zawartosci ksztattowaty
sie w przedziale od 0,01lmg/kg do 9,28 mg/kg. Najnizsze wartosci, tj ponizej 0,02 mg/kg
oznaczono w osadach pochodzacych z jezior: Budzistawskiego (0,011 mg/kg); Etckiego
(0,014 mg/kg); Jeziorko (0,016 mg/kg); Kisajno (0,019 mg/kg); Tuchomskie (0,014 mg/kg);
Zaleskie (0,01 mg/kg), natomiast najwyzsze (powyzej 5,0 mg/kg) w osadach pochodzgcych
Z jezior: Drweckie (9,28 mg/kg); Legowo (5,93 mgkg).

W 79 punktach stezenia acenaftenu w zbadanych osadach ksztattowaty sie ponizej
granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg. W pozostatych probach zawartosci ksztattowaty
sie w przedziale od 0,01 mg/kg do 0,22 mg/kg. Minimalna warto$¢ zostata oznaczona
w osadzie pochodzacym z jeziora Gowidlinskiego (0,01 mg/kg), natomiast maksymalna
z osadu pochodzgcego z jeziora tegowo (0,22 mg/kg).

Zawartosci naftalenu w zbadanych osadach ksztattowaty sie¢ w przedziale: ponizej
granicy oznaczalnosci (<0,01 mg/kg) - 0,164 mg/kg. Najwyzsze stezenia zostaty oznaczone
w osadach pochodzgcych z jezior: Bteszno (0,164 mg/kg); Brodzkie (0,156 mg/kg); Jansko
(0,139 mg/kg).

W 27 punktach stezenia fenantrenu w zbadanych osadach ksztattowaty sie ponizej
granicy oznaczalnosci, tj. <0,01 mg/kg. W pozostatych prébach oznaczone wartosci
ksztattowaty sie w przedziale: od 0,01 mg/kg do 1,81 mg/kg. Najwyzsze stezenia (>1,0
mg/kg) oznaczono w osadach pochodzacych z jezior: Bartezek (1,2 mg/kg); Drweckie (1,81
mg/kg); Falmierowskie (1,15 mg/kg); Legowo (1,18 mg/kg).

Stezenia antracenu w zbadanych prébach osadéw w 56 punktach ksztattowaty
sie ponizej granicy oznaczalnos$ci (<0,01 mg/kg). W pozostatych probach wartosci
ksztattowatly sie w przedziale: od 0,01 mg/kg do 0,68 mg/kg. Najwyzsze stezenia
odnotowano w osadach pochodzgcych z jezior: Drweckie (0,68 mg/kg); tasmiady (0,57
mg/kg).

W 27 punktach, stezenia chryzenu w zbadanych osadach ksztattowaty sie ponizej
granicy oznaczalnosci tj. <0,01 mg/kg. W pozostatych probach oznaczone wartosci
ksztattowaly sie w przedziale od 0,011 mg/kg do 4,24 mg/kg. Najwyzsze stezenia
odnotowano w osadach pochodzgcych z jezior: Drweckie (4,24 mg/kg) oraz tegowo (2,48

mg/kQ).
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Zawartosci benzo(a)pirenu w osadach ksztattowaty sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,01 mg do 4,32 mg/kg. Najwyzsze stezenia odnotowano w osadach
pochodzgcych z jezior: Drweckie (4,32 mg/kg) oraz egowo (3,13 mg/kg).

W 48 zbadanych préobkach osadéw zawartosci benzo(e)pirenu wystgpity ponizej granicy
oznaczalnosci, tji. <0,02 mg/kg. Najwyzsze stezenie zostalo oznaczone w osadzie
pochodzgcym z jeziora Drweckie (3,29 mg/kg).

W 127 zbadanych probach stezenia acenaftylenu ksztaltowaly sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj: <0,01 mg/kg. W pozostatych prébach zawartodci acenaftylenu zawieraty
sie z przedziale od 0,011 mg/kg do 0,038 mg/kg. Najwyzsze stezenia, tj. powyzej 0,02 mg/kg
zostaty oznaczone w osadach pochodzgcych z jezior: Barlinieckie (0,038 mg/kg); Brodzkie
(0,024 mg/kg); Drweckie (0,022 mg/kg) oraz Starzyc (0,022 mg/kg).

Zawartosci fluorenu, w 62 zbadanych prébkach osadéw zawieraty sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj. <0,01 mg/kg. W pozostatych probach stezenia ksztaltowaty
sie na poziomie: od 0,01 mg/kg do 0,275 mg/kg. Najwyzsze stezenia, tj. powyzej 0,15 mg/kg
zostaty oznaczone w osadach pochodzacych z jezior: Bartezek (0,18 mg/kg) oraz tegowo
(0,275 mg/kqg).

Zawartosci indeno(1,2,3-c,d)pirenu w zbadanych prébach osadéw ksztattowaty
sie w przedziale: ponizej granicy oznaczalnosci, tj: <0,01 mg/kg do 2,98 mg/kg. Najwyzsze
stezenia zostaty oznaczone w osadach pochodzacych z jezior: Drweckie (2,98 mg/kg) oraz
tegowo (2,78 mg/kg).

Stezenia dibenzo(a,h)antracenu w zbadanych prébach osadow ksztattowaty
sie w przedziale: ponizej granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg do 0,63 mg/kg. Najwyzsze
stezenia zostaty oznaczone w osadach pochodzacych z jeziora Drweckiego (0,63 mg/kg).

We wszystkich zbadanych osadach ilosci polichlorowanych bifenyli ksztaltowaty ponizej
granicy oznaczalnosci.

Zawartos¢ alfa-HCH w zbadanych osadach ksztattowata sie w przedziale <0,01 mg/kg -
0,213 mg/kg. W 3 zbadanych zbiornikach otrzymane wartosci byty na poziomie wyzszym niz
prog oznaczalnosci: Bteszno (0,21 mg/kg); Bytnickie (0,03 mg/kg); Lutol (0,06 mg/kg).

Zawartos¢ beta-HCH w zbadanych osadach ksztattowata sie w przedziale <0,01 mg/kg -
0,034 mg/kg. W 2 zbadanych zbiornikach otrzymane wartosci byty na poziomie wyzszym niz
prog oznaczalnosci: Bteszno (0,034 mg/kg); Lutol (0,01 mg/Kkg).

Zawartos¢ gamma-HCH w zbadanych osadach ksztattowata sie w przedziale <0,01
mg/kg - 0,033 mg/kg. W 1 zbadanym zbiorniku otrzymane wartosci byty na poziomie
wyzszym niz prog oznaczalnosci: - jez. Jaroszewickie (0,033 mg/kg).

Zawartos¢ delta-HCH we wszystkich zbadanych probkach wyniosta ponizej granicy
oznaczalnosci.

Wszystkie wyniki oznaczeh dla wskaznikéw: endosulfan, endryna, aldryna, dieldryna
I izodryna wyniosty ponizej granicy oznaczalnosci.

Zawartos¢ wskaznika DDT catkowity stwierdzono w zbadanych prébkach w przedziale
od ponizej granicy oznaczalnosci <0,01 do 0,164 mg/kg. Wysokie zawartosci, tj. powyzej

87



ETAP | — Raport pt. ,, Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior w ﬂ}

2016 roku.” %

OBIKS Sp. z o.0.

,Monitoring osadéw dennych rzek i jezior w latach 2016 - 2017”

g,

0,06 mg/kg oznaczono w osadach jezior: Bninskie (0,076 mg/kg); Cichowo (0,164 mg/kg);
Falmierowskie (0,134 mg/kg); tegowo (0,105 mg/kg); Stepuchowskie (0,103 mg/kg).

Toksafen byt oznaczany jedynie w 1 punkcie - wynik oznaczen wyniost ponizej granicy
oznaczalnosci (<0,8 ug/kg).

Ftalan di(2-etyloheksylu) oznaczany byt w 1 punkcie - Wielkie Dabie (4,17 mg/kg).

Fluorki, bromowane difenyloetery (kongenery nr 28, 47, 99, 100, 153, 154) suma,
zwigzki tributylocyny, heksachlorobutadien, trichlorobenzeny, nonylofenole (4-nonylofenol)
oraz oktylofenole (4-(1,1',3,3'-tetrametylobutylo)-fenol), pentachlorofenol, trifluarlina, dikofol,
chinoksyfen, cypermetryna, heksabromocyklododekan, chlorodekon, alachlor, chlorpiryfos,
aklonifen, bifenoks, cybutryna oznaczane byly w 1 punkcie - Wielkie Dgbie. Otrzymane
wyniki wyniosty ponizej granicy oznaczalnosci dla poszczegdlnych wskaznikow.

Kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS) byly oznaczany w jednym
punkcie - Wielkie Dgbie. Zawartos¢ PFOS w osadach wyniosta 0,056 mg/kg

Diosyny i zwigzki dioksynopodobne byty oznaczane w jednym punkcie - Wielkie Dabie.
Zawartosc¢ dioksyn w osadach wyniosta 0,0004 mg/kg.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaznika w zakresie: wartosci minimalnej, wartosci maksymalnej, sredniej arytmetycznej,
Sredniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego).

Dla wskaznikow, dla ktérych w czesci wynikdw zostat wskazany wynik ponizej granicy
oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe wartosci granicy oznaczalnosci.

Tabela 14 Podstawowe parametry statystyczne - zwigzki organiczne

Wskaznik Jednostka | Srednia Srednia Mediana | Minimum | Maksimum Odchylenie
geometryczna standardowe
Naftalen ma/kg 0,02 0,01 0,01 0,16 0,01 0,03
Fenantren ma/kg 0,17 0,06 0,01 1,81 0,08 0,26
Antracen mg/kg 0,04 0,02 0,01 0,68 0,02 0,09
Fluoranten mglkg 0,56 0,18 0,01 9,28 0,29 1,03
Chryzen mg/kg 0,21 0,07 0,01 4,24 0,10 0,44
Benzo(a)antracen mg/kg 0,19 0,06 0,01 3,60 0,09 0,39
Benzo(a)piren ma/kg 0,25 0,08 0,01 4,32 0,11 0,50
Benzo(a)fluoranten mg/kg 0,07 0,06 0,05 0,90 0,05 0,09
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,18 0,06 0,01 2,95 0,08 0,34
Acenaftylen ma/kg 0,01 0,01 0,01 0,04 0,01 0,00
Acenaften ma/kg 0,02 0,01 0,01 0,22 0,01 0,03
Fluoren mg/kg 0,03 0,01 0,01 0,28 0,02 0,04
Piren mg/kg 0,41 0,13 0,01 7,00 0,21 0,78
Benzo(b)fluoranten mglkg 0,40 0,12 0,01 5,71 0,21 0,72
Benzo(k)fluoranten ma/kg 0,16 0,05 0,01 2,10 0,08 0,27
Benzo(e)piren ma/kg 0,12 0,05 0,01 3,29 0,06 0,30
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,20 0,06 0,01 2,98 0,08 0,38
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,03 0,02 0,01 0,63 0,01 0,07
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Wskaznik Jednostka | Srednia Srednia Mediana | Minimum | Maksimum Odchylenie
geometryczna standardowe
Perylen mglkg 0,02 0,01 0,01 0,75 0,01 0,06
WWA - suma: mglkg 3,09 1,28 0,15 49,75 1,61 5,62
Polichlorowane bifenyle
(nr 28, 52, 101, 118, 138, Mglkg 1,83 1,70 1,50 10,50 1,50 1,00
153,180) - suma
Pentachlorobenzen pa/kg 5,04 5,03 5,00 10,00 5,00 0,43
Heksachlorobenzen pa/kg 2,52 2,51 2,50 5,00 2,50 0,21
Alfa-HCH Mglkg 7,12 5,32 5,00 213,00 5,00 18,40
Beta-HCH Malkg 5,29 512 5,00 34,00 5,00 2,55
Gamma-HCH Malkg 5,24 5,09 5,00 33,10 5,00 2,43
Delta-HCH Malkg 5,04 5,03 5,00 10,00 5,00 0,43
E:Stts‘gr:f:ul epoksyd ugkg | 504 503 500 | 10,00 5,00 043
Dieldryna Malkg 5,04 5,03 5,00 10,00 5,00 0,43
Izodryna Malkg 5,04 5,03 5,00 10,00 5,00 0,43
DDT catkowity (+izomer | oy | 4343 759 500 | 16400 | 5,00 2313
para-para)
p'p-DDE Malkg 10,78 7,63 5,00 77,00 5,00 12,34
p'p'-DDD Malkg 8,92 6,67 5,00 83,00 5,00 11,26
Endosulfan Malkg 5,04 5,03 5,00 10,00 5,00 0,43
Ftalan di(2-etyloheksylu)* | pg/kg 4170,00 4170,00 4170,00 | 4170,00 4170,00 -
chloroalkany C10-C13* Malkg 2850,00 2850,00 2850,00 | 2850,00 2850,00
Fluorki* Malkg 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
Chlorfenwinfos* Malkg 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
Bromowane difenyloetery
(kongenery nr 28, 47, 99, ua/kg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
100, 153, 154)*
Zwigzki tributylocyny
(kation tributylocyny)* Malkg 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Heksachlorobutadien® Mglkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
1,2,3-trichlorobenzen* Malkg 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1,2,4-trichlorobenzen* Mglkg 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
1,3,5-trichlorobenzen® Malkg 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
Nonylofenale (4- ugkg | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 500,00
nonylofenol)
gt(rt;";ﬁ;ggu(glgzesj’) ugkg | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 500,00
Pentachlorofenol* Malkg 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Trifluarlina* Molkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Dikofol* Malkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
kwas
perfluorooktanosulfonow |y | 56 00 56,00 5600 | 5600 | 56,00
y i jego pochodne
(PFOS)*
Chinoksyfen* Molkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
%’(‘:;’:g’p‘oz";'gﬁz' ugkg | 041 041 041 041 041
Cypermetryna* Ma/kg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
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Wskaznik Jednostka | Srednia Srednia Mediana | Minimum | Maksimum Odchylenie
geometryczna standardowe

rI;l:aksabromocyklododeka uglkg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Chlordekon* pa/kg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Heksabromodifenol* pa/kg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Toksafen* pa/kg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 -
Endryna Mglkg 5,04 5,03 5,00 10,00 5,00 0,43
Aldryna Mglkg 5,04 5,03 5,00 10,00 5,00 0,43
Alachlor* pa/kg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 -
Chlorpiryfos* Ma/kg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Aklonifen* Ma/kg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Bifenoks* Malkg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Cybutryna* Mg/kg 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

* - wkaznik badany w jednym punkcie pomiarowym

Wyniki dla poszczegolnych wskaznikéw przedstawiono na histogramach stanowigcych
zatgcznik nr 6 do raportu oraz zobrazowano na mapach stanowigcych zatgcznik nr 8
do raportu.

5.3 Wyniki badan zbiornikéw zaporowych
Wyniki badan laboratoryjnych zostaty przedstawione w zatgczniku nr 4.

5.3.1 Odczyn, przewodnos¢ elektrolityczna
Odczyn zbadanych osadéw ksztaltowat sie na poziomie od 7,1 do 8,1. Najnizsze
poziomy pH, odnotowano w zbiorniku Dobczyckim (pH 7,1), natomiast najwyzsze w zbiorniku
Goczatkowickim (pH 8,1).
Przewodnos¢ elektrolityczna zmieniata sie w zakresie od 150 do 1292 yS/cm. Najnizszg
przewodnos¢ odnotowano w zbiorniku Siemianéwka (150 uS/cm), natomiast najwyzszag
w zbiorniku Stup (1292 puS/cm).

Tabela 15 Podstawowe parametry statystyczne - odczyn, przewodnos¢ elektrolityczna

Parametr Jednostka Srednia Srednia Minimum | Maksimum | Mediana Odchylenie
geometryczna standardowe
odczyn pH 74 74 71 8,1 74 0,27
przewodnos¢ [uS/cm] 298,18 230,28 150,00 1292,00 196,00 332,96

5.3.2 Pierwiastki
Srebro

We wszystkich zbadanych prébkach zawartos¢ srebra w osadach wyniosta ponizej
granicy oznaczalnosci (<0,10 mg/kg).

Arsen

W 2 zbadanych prébkach osadow ze zbiornikbw zaporowych, zawartosci arsenu
w osadach ksztattowaty sie ponizej poziomu oznaczalnosci, tj. < 0,10 mg/kg. W pozostatych
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punktach, wartosci ksztattowaty sie w przedziale 5,31 - 40,2 mg/kg. Najnizsze stezenia, ;.
ponizej 6 mg/kg odnotowano w osadach pochodzacych ze zbiornikéw: Goczatkowickie (5,31
mg/kg); Miedzybrodzkie (5,46 mg/kg) oraz Pierzchaty (5,54 mg/kg), najwyzsze natomiast
z osadow pochodzgcych ze zbiornika Turawa (40,2 mg/kg).

Bar

Zawartosci tego pierwiastka w zbadanych punktach ksztattowaty sie w bardzo szerokim
przedziale wartosci, ti. od 17,2 do 1566 mg/kg, jego srednia, srednia geometryczna
i mediana wynosity odpowiednio 248,9 mg/kg; 116,49 mg/kg oraz 122 mg/kg. Najnizsze
stezenie baru odnotowano w probce osadéw pobranych ze zbiornika Siemiandéwka (17,2
mg/kg), najwyzsze w osadach pobranych ze zbiornika Turawa (1566 mg/kg). Srednie
stezenia tego pierwaistaka wyniosty 248,97 mg/kg.

Kadm

W 5 zbadanych probkach osadéw pochodzacych ze zbiornikéw zaporowych, stezenia
kadmu ksztaltowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,05 mg/kg. W pozostatych
prébkach wartosci kadmu ksztattowaty sie w przedziale 0,25 - 268 mg/kg. Najwieksze
stezenia, tj. powyzej 1,5 mg/kg odnotowano w osadach pobranych ze zbiornikoéw: Koztowa
Goéra (14,1 mg/kg); Turawa (268 mg/kg).

Kobalt

Zawartosci kobaltu w zbadanych prébkach osadow wystepowaty w zakresie od 2,12
mg/kg do 33,7 mg/kg, srednia zawarto$¢ wyniosta 6,82 mg/kg, $rednia geometryczna 4,18
mg/kg, mediana 4,13 mg/kg. Najnizsze stezenia, tj ponizej 5,0 mg/kg odnotowano
w osadach pobranych ze zbiornikéw: Pierzchaty (3,13 mg/kg); Siemiandéwka (4,85 mg/kg)
oraz Zemborzycki (2,12 mg/kg), natomiast najwyzsze w zbiornikach: Stup (21 mg/kg)
oraz Turawa (33,7 mg/kg).

Chrom

Zawartosci chromu w osadach ksztattowaty sie w przedziale - od 2,31 do 75,2 mg/kg.
Srednia zawartos$é wynosita 32,21 mg/kg, srednia geometryczna — 21,55 mg/kg, a mediana -
25,1 mg/kg. W 6 pobranych prébach oznaczone wartoéci chromu zawieraly sie ponizej
Sredniej. Najwyzsze stezenia zostaty odnotowane w osadach pochodzgcych ze zbiornikow
zaporowych: Dobczyce (75,2 mg/kg) oraz Miedzybrodzie (55,1 mg/kg).

Miedz

Zawartosci miedzi w osadach ksztaltowaly sie w przedziale od 0,23 mg/kg do 126
mg/kg. Najwyzsze stezenie oznaczono w probce pochodzgcej ze zbiornika Turawa (126
mg/kg).

Rteé¢

Zawartos¢ rteci w zbadanych osadach ksztaltowata sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalnosci <0,1 do 3,87 mg/kg. Najwyzsze stezenie oznaczono w osadach
pochodzgcych ze zbiornika Turawa (3,87 mg/kg).
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Molibden

We wszystkich zbadanych prébkach zawarto$ci molibdenu wyniosty ponizej granicy

oznaczalnosci (<0,40 mg/kg).
Nikiel

W zbadanych osadach stezenia niklu stwierdzono w przedziale zawartosci od 1,26
do 78,9 mg/kg. Srednia zawarto$¢ niklu wyniosta 28,01 mg/kg. Najwyzsze stezenia,
powyzej 30 mg/kg wystgpito w osadach pochodzacych ze zbiornikéw; Dobczyce (78,9
mg/kg); Miedzybrodzie (58,1 mg/kg); Stup (30,8 mg/kg); Turawa (37,9 mg/kg).

Otéw

W zbadanych prébkach zawartosci otlowiu w osadach zawieraty sie w przedziale od 4,01
mg/kg do 396 mg/kg. Srednia zawarto$é wynosita 59,22 mg/kg, $rednia geometryczna —
28,26 mg/kg, a mediana - 28,9 mg/kg. Najwyzsze stezenie zostato oznaczone w probkach
osadow pochodzgcych ze zbiornika Turawa (396 mg/kg).

Cyna
We wszystkich zbadanych probkach osadéw, zawartosci cyny wyniosty ponizej granicy
oznaczalnosci (<5,00 mg/kg).

Stront

W zbadanych punktach, wartosci ksztattowaly sie w przedziale 9,29 - 200 mg/kg.
Najnizsze wartosci, tj. ponizej 10 mg/kg odnotowano w zbiorniku zaporowym Koztowa Gora
(9,29 mg/kg). Najwieksze stezenie oznaczono w prébce osaddéw pochodzgcej ze zbiornika
Zemborzyckiego (200 mg/kg). Srednia zawarto$¢ strontu w prébkach wyniosta 55,78 mg/kg.

Wanad

Zawartosci wanadu w osadach w zbiornikach zaporowych ksztattowaty sie w przedziale
3,86 - 6,86 mg/kg. Najwyzszg zawartosci, tj powyzej 40 mg/kg odnotowano w osadach
pochodzgcych ze zbiornikow: Dobczyce (68,6 mg/kg); Miedzybrodzie (50,8 mg/kg); Stup
(44,8 mg/kg).

Cynk

Stezenia cynku w zbadanych osadach ksztattowat sie w zakresie: od 8,92 do 2771
mg/kg. Najnizsze stezenia odnotowano w osadach pochodzgcych ze zbiornika Siemianowka
(8,92), natomiast najwyzsze, tj powyzej 200 mg/kg w osadach ze zbiornikéw Koztowa Géra
(412 mg/kg) oraz Turawa (2771 mg/kg).

Wapn

W zbadanych zbiornikach zaporowych, wartosci ksztattowaty sie w przedziale 2824 -
49590 mg/kg. Najnizsze wartosci, tj ponizej 5000 mg/kg odnotowano w osadach
pochodzgcych ze zbiornikéw: Goczatkowice (4603 mg/kg); Koztowa Goéra (4348 mg/kg) oraz
Miedzybrodzie (4778 mg/kg), natomiast najwyzsze stezenia (> 30000 mg/kg) w osadach
pochodzacych ze zbiornikéw: Pierzchaty (38730 mg/kg); Stup (31610 mg/kg); Zemborzycki
(49590 mg/kg).
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Corg. - Wegiel organiczny (TOC).

Stezenie wegla organicznego ksztattowato sie w przedziale zawartosci od 0,40 %
do 10,5 % sm, s$rednia jego zawarto$¢ wynosita 2,73%. Najwiekszg zawartoscig TOC
charakteryzowaty sie osady pobrane ze zbiornika Turawa (10,5 %).

Zelazo

Zawartos¢ zelaza w osadach zmieniata sie w zakresie od 4000 do 37000 mg/kg.
Najwieksze wartosci, tj powyzej 30000 mg/kg odnotowano w zbiornikach: Dobczyce (37000
mg/kg) oraz zbiornik Turawa (32260 mg/kg). Srednia, $rednia geometryczna oraz mediana
wyniosty odpowiednio: 19026,64 mg/kg; 15071,2 mg/kg oraz 18680 mg/kg.

Mangan

Zawartos¢ manganu w osadach ksztattowata sie w zakresie od 97,9 do 1950 mg/kg.
Najwieksze wartosci, oznaczono w osadach pochodzgcych ze zbiornika Dobczyce (1950
mg/kg). Srednia zawarto$é wynosita 674,3 mg/kg, $rednia geometryczna — 459,6 mg/kg,
a mediana - 619 mg/kg.

Fosfor

Zawartosci fosforu w osadach obecne byty w zakresie od 231 do 2190 mg/kg. Najnizsze
zawartosci oznaczono w osadach pochodzgcych ze zbiornikéw Dobczyce (374 mg/kg);
Koztowa Goéra (318 mg/kg); Siemiandéwka (231 mg/kg), natomiast najwyzsze stezenia
uzyskano w prébach osadow pochodzgcych ze zbiornika Turawa (2190 mg/kg).

Siarka

W zbadanych punktach, wartoéci siarki w osadach ksztattowaty sie w przedziale 104 -
7488 mg/kg. Najnizsze stezenia zostaty oznaczone w probach osaddéw pochodzacych ze
zbiornikéw Siemianéwka (104 mg/kg) oraz Zemborzyckiego (110 mg/kg), natomiast
najwyzsze w zbiornikach: Dobczyce (1663 mg/kg); Stup (1570 mg/kg); Turawa (7488 mg/kg).
Srednia zawarto$é pierwiastka wynosita 1543,82 mg/kg

Tytan

Stezenia tytanu w zbadanych osadach ksztattowaty sie w przedziale zawartosci od 51
do 558 mg/kg, srednia zawarto$¢ wyniosta 167,24 mg/kg. Najwyzszg wartos¢ oznaczono
w probkach osadéw pochodzacych ze zbiornika Stup (558 mg/kg).

Glin

Zawartosci glinu w osadach ksztattowaty sie w przedziale od 1794 do 33830 mg/kg.
Najnizsze stezenia oznaczono w prébkach osadéw pochodzgcych ze zbiornikéw: Koztowa
Géra (1794 mg/kg) oraz Siemiandwka (1984 mg/kg). Najwyzsze wartosci tego pierwiastka, tj.
powyzej 20000 mg/kg stwierdzono w osadach pochodzgcych ze zbiornika Dobczyce (33830
mg/kg) oraz Miedzybrodzie (25690 mg/kg).

Magnez

Zawartosci magnezu w osadach ksztaltowaly sie w przedziale od 660 do 9884 mg/kg.
Najwyzsze wartosci tego pierwiastka, tj. powyzej 6000 mg/kg stwierdzono w osadach
pochodzgcych ze zbiornikow: Dobczyce (9884 mg/kg) oraz Miedzybrodzie (6320 mg/kg).
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Potas

W zbadanych prébkach osaddéw zawartosci potasu ksztattowaty sie w przedziale 221 -
7592 mg/kg. Najnizsze stezenia odnotowano w probkach osadéw pochodzgcych
ze zbiornika: Koztowa Goéra (221 mg/kg) oraz Siemianéwka (293 mg/kg), najwyzsze stezenia
z osadéw pochodzgcych ze zbiornikéw Dobczyce (7592 mg/kg) oraz Miedzybrodzie (5094
mg/kg). Srednia zawarto$é potasu w zbadanych prébach wyniosta 2539,4 mg/kg.

Azot

W zbadanych punktach, wartosci azotu ksztattowaly sie w przedziale 420 - 8010 mg/kg.
Najnizszg wartos¢ odnotowano w zbiorniku Siemianéwka (420 mg/kg). Najwieksze wartosci,
tj powyzej 6000 mg/kg odnotowano w zbiornikach Pierzchaty (8010 mg/kg) oraz Turawa
(6840 mg/kg). Srednia zawarto$é wynosita 2737,4 mg/kg, $rednia geometryczna — 1910
mg/kg, a mediana - 2120 mg/kg.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaznika w zakresie: wartosci minimalnej, warto$ci maksymainej, sredniej arytmetycznej,
sredniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego).

Dla wskaznikéw, dla ktérych w czesci wynikow zostat wskazany wynik ponizej granicy
oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe wartosci granicy oznaczalnosci.

Tabela 16 Podstawowe parametry statystyczne - pierwiastki

Wskaznik Jednostka Srednia Srednia Minimum | Maksimum | Mediana Odchylenie
geometryczna standardowe
Srebro ma/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00
Arsen ma/kg 8,50 3,17 0,05 40,20 5,54 10,92
Bar ma/kg 248,97 116,49 17,20 1566,00 122,00 44254
Kadm ma/kg 25,90 0,26 0,03 268,00 0,03 80,40
Kobalt ma/kg 12,95 9,77 2,12 33,70 9,35 9,38
Chrom ma/kg 32,21 21,55 2,31 75,20 25,10 23,45
Medz mg/kg 28,87 12,46 0,23 126,00 16,00 35,48
Rte¢ mg/kg 0,44 0,12 0,05 3,87 0,08 1,14
Magnez mg/kg 3540,18 2557,37 660,00 9884,00 2283,00 2943,08
Molibden mg/kg 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00
Nikiel mg/kg 28,01 15,57 1,26 78,90 17,80 25,84
Otow mg/kg 59,22 28,26 4,01 396,00 28,90 112,24
Cyna mg/kg 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 0,00
Stront mg/kg 55,78 37,21 9,29 200,00 35,90 55,55
Wanad mg/kg 28,28 19,16 3,86 68,60 28,90 21,65
Cynk mg/kg 360,50 109,82 8,92 2771,00 103,00 806,81
Wapn mg/kg 15335,91 9590,67 2824,00 49590,00 7335,00 16470,15
TOC %s.m. 2,73 1,83 0,40 10,50 2,36 2,89
Zelazo mg/kg 19029,64 15071,20 4000,00 37000,00 18680,00 11591,06
Mangan mg/kg 674,26 459,62 97,90 1950,00 619,00 575,06
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Wskaznik Jednostka Srednia Srednia Minimum | Maksimum | Mediana Odchylenie
geometryczna standardowe
Fosfor ma/kg 672,55 560,75 231,00 2190,00 531,00 532,20
Siarka ma/kg 1543,82 865,94 104,00 7488,00 1132,00 2036,39
Tytan ma/kg 167,24 136,25 51,00 558,00 123,00 138,08
Glin ma/kg 13841,09 9014,85 1794,00 33830,00 16250,00 10721,99
Potas mg/kg 2539,36 1617,77 221,00 7592,00 2312,00 2259,37
Azot mg/kg 2737,36 1909,90 420,00 8010,00 2120,00 2475,71

Whyniki dla poszczegodlnych wskaznikéw przedstawiono na histogramach stanowigcych
zatgcznik nr 6 do raportu oraz zobrazowano na mapach stanowigcych zatgcznik nr 8
do raportu.

5.3.3 Zwiazki organiczne
Zawartosci sumy WWA w osadach jeziornych ksztattowaty sie w zakresie 0,15 - 4,8
mg/kg. Najwyzsze wartosci zostaly oznaczone w probkach osadow pochodzacych
ze zbiornikéw: Stup (4,76 mg/kg) oraz Turawa (4,8 mg/kg). Srednia, $rednia geometryczna
oraz mediana wyniosty odpowiednio: 1,86 mg/kg; 1,16 mg/kg; 1,24 mg/kg

W zbiorniku Siemiandéwka stezenie pirenu w zbadanych osadach ksztattowat sie ponizej
granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg. W pozostatych probach zawartosci pirenu ksztattowaty
sie w przedziale od 0,03 mg/kg do 0,66 mg/kg. Najwyzsze stezenia odnotowano z préb
osadow pochodzgcych ze zbiornikéw: Stup (0,62 mg/kg) oraz Turawa (0,66 mg/kg).

W 1 punkcie (zbiornik Siemiandwka) stezenia fluorantenu w zbadanych osadach
ksztattowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci < 0,01 mg/kg. W pozostatych prébach
zawartosci ksztattowaty sie w przedziale od 0,05 mg/kg do 0,84 mg/kg. Najnizsze wartosci,
oznaczono w osadach pochodzgcych ze zbiornikéw: Koztowa Gora (0,06 mg/kg)
oraz Miedzybrodzie (0,05 mg/kg), natomiast najwyzsze w osadach pochodzacych
ze zbiornikéw: Stup (0,71 mg/kg) oraz Turawa (0,84 mg/kg).

W 6 zbiornikach zaporowych stezenia acenaftenu w zbadanych osadach ksztattowaty
sie ponizej granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg. W pozostatych probach zawartosci
ksztattowaty sie w przedziale od 0,01 mg/kg do 0,03 mg/kg. Najnizsze stezenie zostato
oznaczone w osadzie pochodzgcym ze zbiornika Stup (0,01 mg/kg), natomiast najwyzsze
stezenie z osadu pochodzgcego ze zbiornika Pierzchaty (0,03 mg/kg).

W 6 zbiornikach zawarto$ci naftalenu w zbadanych osadach ksztattowaty sie ponizej
granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg. W pozostatych probach stezenia zawieraty sie
w przedziale od 0,01 mg/kg do 0,04 mg/kg. Najwyzsze stezenia zostaty oznaczone
w osadach pochodzacych ze zbiornikow: Dobczyce (0,02 mg/kg) oraz Turawa (0,04 mg/kg).

W 3 zbiornikach stezenia antracenu w zbadanych probach osadéw ksztattowaty
sie ponizej granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg. W pozostatych prébach wartosci zawieraty
sie w przedziale: od 0,01 mg/kg do 0,085 mg/kg. Najwyzsze stezenia odnotowano
w osadach pochodzgcych ze zbiornikéw: Pierzchaty (0,079 mg/kg) oraz Turawa (0,085
mg/kg). Srednia zawarto$¢ antracenu w prébach wyniosta 0,03 mg/kg.
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W 1 punkcie (zbiornik Siemiandwka), stezenie chryzenu w zbadanym osadzie
ksztattowato sie ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,01 mg/kg. W pozostatych prébach
oznaczone warto$ci zawieraly sie w przedziale od 0,019 mg/kg do 0,39 mg/kg. Srednia
zawartos¢ w osadach wyniosta 0,132 mg/kg. Najwyzsze stezenia odnotowano w osadach
pochodzacych ze zbiornikdw: Pierzchaty (0,352 mg/kg); Stup (0,308 mg/kg) oraz Turawa
(0,387 mg/kg).

W 1 punkcie (zbiornik Siemiandwka), stezenie benzo(a)pirenu w zbadanym osadzie
ksztattowato sie ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,01 mg/kg. W pozostatych probach
oznaczone warto$ci zawieraly sie w przedziale od 0,02 mg/kg do 0,43 mg/kg. Srednia
zawartos¢ w osadach wyniosta 0,16 mg/kg. Najwyzsze stezenia odnotowano w osadach
pochodzgcych ze zbiornikéw: Stup (0,43 mg/kg) oraz Turawa (0,42 mg/kg).

We wszystkich zbadanych prébach stezenia acenaftylenu ksztattowaty sie ponizej
granicy oznaczalnosci, tj: <0,01 mg/kg.

W 4 zbiornikach zawartosci fluorenu zawieraty sie ponizej granicy oznaczalnosci, fij.
<0,01 mg/kg. W pozostatych prébach stezenia ksztattowaty sie na poziomie: od 0,01 mg/kg
do 0,047 mg/kg. Najwyzsze stezenia, tj. powyzej 0,03 mg/kg zostaty oznaczone w osadach
pochodzacych ze zbiornikow: Dobczyce (0,034 mg/kg); Pierzchaty (0,031 mg/kg)
oraz Turawa (0,047 mg/kg).

W zbiornikach Koztowa goéra oraz Siemiandéwka zawartosci indeno(1,2,3-c,d)pirenu
w zbadanych probach osadow ksztattowaty sie ponizej granicy oznaczalno$ci, tj: <0,01
mg/kg do 2,98 mg/kg. W pozostatych prébach oznaczone wartosci zawieraty sie w przedziale
od 0,03 mg/kg do 0,39 mg/kg. Srednia zawarto$é dla zbadanych préb wyniosta 0,108 mg/kg.
Najwyzsze stezenia zostaly oznaczone w osadach pochodzgcych ze zbiornikow: Pierzchaty
(0,23 mg/kg); Stup (0,39 mg/kg) oraz Turawa (0,24 mg/kg).

W 4 zbiornikach stezenia dibenzo(a,h)antracenu w zbadanych probach osadéw
ksztattowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci <0,01 mg/kg. W pozostatych probach wyniki
oznaczen zawieraty sie w przedziale od 0,011 mg/kg do 0,059 mg/kg. Najwyzsze stezenia
oznaczono w osadach pochodzgcych ze zbiornikéw: Stup (0,059 mg/kg) oraz Turawa (0,054
mg/kQ).

We wszystkich zbadanych osadach ilosci polichlorowanych bifenyli ksztattowaty ponizej
granicy oznaczalnosci (<0,003 mg/kg).

Zawartos¢ alfa-HCH, beta-HCH, gamma-HCH, delta-HCH w zbadanych osadach
ksztattowaty ponizej granicy oznaczalnosci (<0,01 mg/kg).

Wszystkie wyniki oznaczeh dla wskaznikéw: endosulfan, endryna, aldryna, dieldryna
i izodryna ksztattowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci (< 0,01 mg/kg).

Zawartos¢ wskaznika DDT catkowity w zbadanych probach osadéw ksztattowaty
sie ponizej granicy oznaczalnosci.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaznika w zakresie: wartosci minimalnej, wartosci maksymalnej, sredniej arytmetycznej,
sredniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego).
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Dla wskaznikow, dla ktérych w czesci wynikéw zostat wskazany wynik ponizej granicy
oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe wartosci granicy oznaczalno$ci.

Tabela 17 Podstawowe parametry statystyczne - zwigzki organiczne

Wskaznik Jednostka | Srednia Srednia Mediana | Minimum | Maksimum Odchylenie
geometryczna standardowe

Naftalen mg/kg 0,013 0,010 0,005 0,04 0,005 0,011
Fenantren mg/kg 0,099 0,060 0,005 0,246 0,072 0,084
Antracen mg/kg 0,027 0,016 0,005 0,085 0,015 0,029
Fluoranten mg/kg 0,304 0,158 0,005 0,845 0,213 0,296
Chryzen mglkg 0,132 0,068 0,005 0,387 0,071 0,143
Benzo(a)antracen ma/kg 0,122 0,066 0,005 0,316 0,076 0,124
Benzo(a)piren mglkg 0,156 0,079 0,005 0,431 0,077 0,168
Benzo(a)fluoranten mg/kg 0,060 0,057 0,05 0,107 0,05 0,022
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,093 0,045 0,005 0,324 0,054 0,106
Acenaftylen mglkg 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,000
Acenaften mglkg 0,010 0,008 0,005 0,032 0,005 0,009
Fluoren mglkg 0,018 0,013 0,005 0,047 0,014 0,014
Piren mglkg 0,248 0,130 0,005 0,656 0,172 0,242
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,231 0,117 0,005 0,701 0,14 0,248
Benzo(k)fluoranten ma/kg 0,094 0,045 0,005 0,332 0,05 0,108
Benzo(e)piren ma/kg 0,110 0,067 0,01 0,263 0,075 0,096
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg 0,108 0,052 0,005 0,394 0,057 0,125
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,019 0,012 0,005 0,059 0,011 0,021
Perylen mg/kg 0,012 0,011 0,01 0,028 0,01 0,005
WWA - suma: mglkg 1,862 1,167 0,15 4,798 1,243 1,770
Polichlorowane bifenyle
(nr28,52,101, 118,138, | [ug/kg] 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 0,00
153,180) - suma
Pentachlorobenzen [ug/ka] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Heksachlorobenzen [ug/kg] 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 0,00
Alfa-HCH [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Beta-HCH [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Gamma-HCH [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Delta-HCH [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
ﬂiﬁtffﬁfﬁu' epoksyd kgl | 500 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Dieldryna [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Izodryna [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
DDT catkowity (+izomer | ho1 | 955 6.93 500 | 30,00 5,00 10,11
para-para)
p'p-DDE [ug/kg] 6,09 577 5,00 11,00 5,00 2,43
p'p'-DDD [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Endosulfan [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Endryna [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Aldryna [ug/kg] 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
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Whyniki dla poszczegdélnych wskaznikow przedstawiono na histogramach stanowigcych
zatgcznik nr 6 do raportu oraz zobrazowano na mapach stanowigcych zatgcznik nr 8
do raportu.

6 OCENA WYNIKOW WEDLUG WSKAZANYCH KRYTERIOW

6.1 Osady z rzek i kanatow

W ponizszych tabelach przedstawiono ocene osaddéw z rzek i kanatdw rzecznych
odpowiednio wg kryteriow:

kryterium geochemiczne, umozliwiajgce ocene stopnia zanieczyszczenia osadow
dennych w odniesieniu do ta geochemicznego, czyli zawartosci pierwiastkdw
wystepujgcych w osadach w warunkach naturalnych (wg. Bojakowska |., Sokotowska
G. 1998);

kryterium ekotoksykologiczne, umozliwiajgce ocene stopnia wptywu
zanieczyszczonych osaddéw na organizmy wodne (wg. D.D. MacDonald, C.G.
Ingersol, T.A. Berger 2000; WT-732 2003);

kryterium ekotoksykologiczne, umozliwiajgce ocene stopnia wplywu
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne na podstawie okreslonych wartosci
granicznych EQS, wykorzystywanych do rozdzielenia dobrego od ztego stanu
chemicznego osaddéw wodnych (wg. PIG 2015 - Bojakowska |, Dusza - Dobek A,
Wotkowicz W) — ocena zgodnie z tym kryterium zostata przeprowadzona jedynie
dla préb osadéw dennych zbadanych w maksymalnym zakresie wskaznikow
poddanych analizom laboratoryjnym.
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Tabela 18 Ocena wynikéw wg opracowania Bojkowska I., Sokotowska G. 1998 - rzeki i kanaty

Ag As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn Sr/Ca Ocena
L nazwa ppk ogélna
i+ [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm]
Bojakowska I., Sokofowska G. (1998) | <0,5<2<5<10 | <5<10<20<50 <51<100<300<500 | <0,5<1<5<20 | <2<10<20<50 | <5<20<100<500 | <6<20<100<200 | <0,05<0,1<0,5<1 | <5<30<50<100 <10<50<200<500 <48<200<1000<2000 <0,002<0,005<0,01<0,1
1 | Barycz - Wyszandw 0,05 16,30 407,00 1,19 12,30 71,50 95,70 0,05 37,20 179,00 317,00 0,0048 klasa lll
2 | Bobr - Stary Raduszec 0,05 28,90 473,00 412 28,40 56,80 94,80 0,31 47,10 84,00 548,00 0,0095 klasa lll
3 | Dzierzecinka - Koszalin 0,05 10,30 184,00 0,03 25,90 56,90 92,10 1,28 28,20 68,00 523,00 0,0028 poza klasa
4 | Elblag - m. Elblag 0,05 0,05 31,10 0,27 16,30 13,40 36,00 0,05 4,67 74,40 22,90 0,0019 klasa ll
5 | Grabowa - Grabowo 0,05 0,05 40,50 0,03 9,70 9,13 4,96 0,05 5,64 744 25,20 0,0024 klasa
6 | Ina - Goleniéw 0,05 0,05 74,30 0,03 2,61 6,70 8,44 0,05 3,96 10,00 56,10 0,0040 klasa |
7 | Kaczawa - Prochowice 0,05 73,40 350,00 5,62 22,60 127,00 345,00 4,94 53,70 206,00 386,00 0,0074 poza klasa
8 | Krzna - Neple 0,05 1,53 42,00 0,03 2,33 2,74 0,20 0,05 1,58 413 10,90 0,0024 klasa |
9 |Leba- Cecenowo 0,05 0,05 75,20 0,27 5,68 9,37 4,98 0,05 4,26 9,03 35,50 0,0041 klasa |
10 | Lupawa - Smotdzino 0,05 543 48,30 0,03 11,10 10,80 6,92 0,05 4,93 9,46 48,30 0,0025 klasa Il
11 | Nysa Klodzka - Skorogoszcz 0,05 24,30 68,40 0,63 14,20 36,40 0,20 0,05 14,30 13,20 67,50 0,0053 klasa lll
12 | Nysa Luzycka - Gubin 0,05 13,70 180,00 0,90 25,90 50,00 50,30 0,14 27,60 47,30 244,00 0,0069 klasa lll
13 | Odra - Potecko 0,05 37,40 532,00 4,03 32,60 65,60 105,00 1,72 54,40 85,80 637,00 0,0097 poza klasa
14 | Odra - Chatupki 0,05 0,05 268,00 0,26 13,60 29,30 28,63 0,62 25,30 28,60 286,00 0,0089 klasa lll
15 | Odra - Gryfino 0,05 10,50 206,00 2,69 14,00 43,20 40,80 0,66 21,70 56,20 225,00 0,0036 klasa lll
16 | Odra - Kedzierzyn-Kozle 0,05 0,05 153,20 0,26 20,49 12,12 12,45 0,15 12,57 14,38 117,20 0,0094 klasa lll
17 | Odra - Kostrzyn 0,05 0,05 14,70 0,03 1,58 3,30 1,72 0,05 1,81 5,27 18,70 0,0041 klasa |
18 | Odra - Krajnik Dolny 0,05 11,10 176,00 0,03 7,18 34,70 17,30 0,26 9,27 24,90 48,30 0,0059 klasa Il
19 | Odra - Malczyce 0,05 26,40 530,00 2,73 15,70 50,80 52,70 1,32 39,20 56,30 602,00 0,0100 poza klasa
20 | Odra - Miedonia 0,05 5,96 343,00 0,34 10,80 24,00 17,40 0,71 24,00 28,50 230,00 0,0124 klasa lll
21 | Odra - Nowa Sol 0,05 31,40 302,00 1,97 26,60 31,60 72,80 2,27 29,30 56,60 327,00 0,0092 poza klasa
22 | Odra - Osinéw 0,05 13,70 95,80 0,32 7,20 19,50 19,40 0,05 14,10 17,70 179,00 0,0027 klasa ll
23 | Odra - Police 0,05 0,05 26,10 0,03 2,85 2,70 2,09 0,05 1,43 2,49 21,30 0,0031 klasa l
24 | Odra - Scinawa 0,05 0,05 98,40 0,26 19,20 11,30 18,80 0,25 7,03 39,60 118,00 0,0082 klasa ll
25 | Odra - Swiecko 0,05 6,06 120,00 0,29 4,97 10,70 7,60 0,12 509,00 23,50 73,50 0,0082 poza klasa
26 | Odra - Widuchowa 0,05 0,05 15,30 0,03 1,85 3,05 1,21 0,05 1,97 2,91 10,00 0,0029 klasa |
27 | Odra - Wroctaw 0,05 22,60 240,00 1,06 15,10 30,40 32,10 0,35 25,00 50,00 339,00 0,0092 klasa lll
28 | Odra - Wréblin 0,05 0,05 90,80 0,03 10,90 8,50 22,70 0,05 8,55 19,10 127,00 0,0030 klasa Il
29 | Odra - Siadto Dolne 0,05 5,00 140,00 0,03 3,98 7,10 16,50 0,05 4,36 579,00 384,00 0,0027 poza klasa
30 | Parseta - Bardy-Goscinki 0,05 0,05 68,70 0,03 3,15 5,21 1,43 0,05 2,52 3,45 18,50 0,0038 klasa l
31 | Parseta - Kotobrzeg 0,05 5,64 147,00 0,41 16,60 24,00 29,40 0,06 9,93 184,00 279,00 0,0097 klasa ll
32 | Pasteka - Nowa Pasteka 0,05 0,05 16,90 0,03 6,37 11,97 1,24 0,05 3,29 5,63 0,25 0,0030 klasa l
33 | Reda - Mrzezino 0,05 0,05 20,70 0,03 6,09 7,40 2,04 0,05 2,89 5,99 25,90 0,0015 klasa l
34 | Reda - Wejherowo 0,05 0,05 41,30 0,03 11,60 9,53 12,80 0,05 4,91 15,90 51,10 0,0024 klasa Il
35 | Rega - Mrzezyno 0,05 8,50 234,00 0,30 13,30 18,00 20,40 0,76 11,80 33,00 157,00 0,0024 klasa lll
36 | Rega - Trzebiatéw 0,05 0,05 67,30 0,03 6,65 5,84 3,55 0,05 2,95 7,48 31,30 0,0022 klasa |
37 | Stupia - Charnowo 0,05 0,05 120,00 0,03 7,46 17,80 9,44 0,05 6,64 17,30 82,20 0,0037 klasa ll
38 | Wieprz - Borowica 0,05 4,99 34,50 0,03 4,72 10,90 2,65 0,05 7,54 8,50 31,90 0,0063 klasa Il
39 | Wieprz - Deblin 0,05 6,02 68,40 2,18 7,25 23,90 8,16 0,08 11,10 12,30 61,60 0,0060 klasa ll
40 | Wieprz - Jaszczédw 0,05 5,08 43,00 0,03 6,06 11,60 4,57 0,07 9,35 8,57 38,60 0,0068 klasa ll
41 | Wieprz - Michaléw 0,05 0,05 60,80 0,03 49,40 12,90 11,50 0,09 10,20 10,10 89,80 0,0066 klasa lll
42 | Wieprz — Wola Skromowska 0,05 0,05 50,30 2,76 13,00 21,60 9,92 0,05 11,60 10,80 74,70 0,0060 klasa ll
43 | Wieprza - Stary Krakow 0,05 0,05 86,70 0,03 11,80 12,50 11,30 0,05 5,93 14,80 64,60 0,0031 klasa ll
44 | Biebrza - Wierciszewo 0,05 0,05 17,90 0,03 6,25 2,68 0,93 0,05 1,27 473 8,85 0,0014 klasa |
45 | Brda - Bydgoszcz 0,05 0,05 24,00 0,03 1,72 2,59 3,63 0,05 1,40 2,71 14,10 0,0014 klasa |
46 | Bug - Dorohusk 0,05 0,05 29,00 0,03 4,86 5,00 1,43 0,05 3,63 7,97 15,40 0,0061 klasa ll
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47 | Bug - Glina Nadbuzna 0,05 11,40 156,00 0,03 7,16 19,70 7,31 0,05 11,30 12,20 56,50 0,0056 klasa ll
48 | Bug - Horodto 0,05 9,04 95,90 0,03 7,50 18,10 8,56 0,06 11,80 10,20 57,60 0,0081 klasa ll
49 | Bug - Kozki 0,05 5,00 62,50 0,03 4,68 10,00 5,31 0,05 5,32 129,00 145,00 0,0050 klasa ll
50 | Bug - Krytow 0,05 10,30 93,60 0,03 5,28 20,50 9,90 0,13 12,80 10,90 51,90 0,0067 klasa ll
51 | Bug - Krzyczew 0,05 0,05 31,40 0,03 10,80 5,40 0,20 0,10 2,26 5,97 7,79 0,0050 klasa ll
52 | Bug - Nur 0,05 0,05 93,80 0,13 5,63 10,90 5,87 0,05 573 8,93 61,10 0,0035 klasa l
53 | Bug - Popowo 0,05 0,05 52,80 0,03 10,40 7,62 2,98 0,05 4,40 6,10 26,10 0,0035 klasa ll
54 | Bug - Stawatycze 0,05 10,30 99,20 0,03 6,05 16,30 511 0,11 10,90 9,06 43,40 0,0071 klasa ll
55 | Bug - Strzyzow 0,05 10,00 87,00 0,03 7,21 17,20 10,50 1,25 11,60 10,20 55,50 0,0075 poza klasa
56 | Bug - Wiodawa 0,05 0,05 76,40 0,03 8,50 11,90 3,07 0,08 7,13 6,42 35,80 0,0066 klasa ll
57 | Bug - Wyszkéw 0,05 6,06 12,00 0,03 2,13 3,36 0,91 0,05 2,02 3,96 10,00 0,0014 klasa |l
58 | Bzura - Przestawice 0,05 0,05 54,70 0,38 6,99 20,30 12,40 0,19 10,60 22,70 159,00 0,0023 klasa ll
59 | Drawa - Krzyz 0,05 0,05 41,25 0,03 6,09 9,40 3,89 0,05 4,78 11,12 0,25 0,0021 klasal
60 | Drweca - Ziotoria 0,05 5,48 96,00 0,03 7,07 20,00 13,30 0,05 17,40 12,90 68,30 0,0036 klasa |l
61 | Dunajec - Siedliszowice 0,05 0,05 47,00 0,03 9,50 14,50 8,79 0,42 18,00 6,63 44,00 0,0026 klasa ll
62 | Gwda - Ujscie 0,05 0,05 200,60 0,75 11,83 27,61 31,33 0,32 17,01 39,30 159,10 0,0042 klasa ll
63 | Ina - Stargard Szczecinski 0,05 511 111,00 0,03 10,70 7,69 22,80 0,05 4,89 22,30 127,00 0,0028 klasa ll
64 | Narew - Lomza 0,05 6,12 98,90 0,03 711 11,30 14,50 0,05 6,44 21,80 94,30 0,0020 klasa |
65 | Narew - Nowogrod 0,05 0,05 2410 0,03 2,14 5,39 2,23 0,05 2,73 4,95 16,40 0,0013 klasa |
66 | Narew - Bondary 0,05 0,05 335,00 0,03 591 14,90 3,69 0,05 5,23 898,00 169,00 0,0022 poza klasa
67 | Narew - Nowy Dwor 0,05 0,05 17,10 0,03 1,60 3,38 2,24 0,05 2,32 7,79 48,60 0,0017 klasa |l
68 | Narew - Ostroteka 0,05 0,05 24,60 0,03 3,18 4,00 0,61 0,05 1,10 3,54 12,60 0,0016 klasa |l
69 | Narew - Puttusk 0,05 0,05 33,20 0,03 3,61 8,04 8,20 0,05 4,60 44,60 124,00 0,0023 klasa |l
70 | Narew - Strabla 0,05 0,05 16,50 0,03 2,58 2,85 1,06 0,05 1,52 5,30 13,90 0,0013 klasal
71 | Narew - Strekowa Gora 0,05 9,59 128,00 0,03 5,11 39,00 15,80 0,28 7,67 17,80 151,00 0,0022 klasa ll
72 | Nida - Nowy Korczyn 0,05 0,05 47,60 0,03 2,37 23,80 543 0,05 11,50 17,60 48,60 0,0035 klasa ll
73 | Nogat - Kepa Dolna 0,05 0,05 17,73 0,03 2,58 4,28 3,05 0,05 2,67 418 0,25 0,0018 klasa
74 (NF?at‘;g é(;a”a* Notecki) - Lechowo 0,05 546 40,00 0,03 553 11,50 4,94 0,05 753 8,12 29,20 0,0022 Klasa |
75 | Note¢ - Krzyz 0,05 0,05 179,10 0,03 15,39 16,27 11,95 0,15 8,25 23,98 51,47 0,0027 klasa ll
76 | Note¢ - Santok 0,05 0,05 38,55 1,42 5,16 4,75 1,96 0,05 2,26 9,37 0,25 0,0021 klasa ll
77 | Note¢ - Ujécie (wodowskaz) 0,05 0,05 52,90 0,03 8,69 6,75 412 0,29 5,82 5,38 0,25 0,0035 klasa ll
78 | Noteé - Zutawka 0,05 0,05 22,90 0,64 7,91 17,88 7,45 0,40 8,98 23,07 67,29 0,0065 klasa ll
79 | Obra - Skwierzyna 0,05 0,05 154,90 0,03 12,02 12,63 12,24 0,11 7,78 15,76 11,74 0,0027 klasa ll
80 | Pilica - Biatobrzegi 0,05 0,05 34,50 0,03 2,72 6,65 3,29 0,05 2,90 2,17 63,50 0,0024 klasal
81 | Pilica - Koniecpol 0,05 0,05 56,70 0,23 4,00 10,40 0,20 0,05 5,98 13,60 66,70 0,0023 klasal
82 | Pilica - Mniszew 0,05 0,05 36,40 0,03 1,58 3,37 0,76 0,05 1,44 1,77 62,70 0,0027 klasal
83 | Pilica - Przedborz 0,05 0,05 47,90 0,03 1,66 23,30 2,56 0,05 10,50 12,00 22,90 0,0039 klasa ll
84 | Pilica - Spata 0,05 0,05 81,30 0,03 4,78 39,70 8,56 0,05 18,10 18,80 86,20 0,0034 klasa ll
85 | Pilica - Sulejow 0,05 0,05 79,10 45,90 3,75 45,80 16,40 0,05 27,50 22,90 95,00 0,0030 poza klasa
86 | Pilica - Szczekociny 0,05 8,21 160,00 1,04 7,92 28,90 18,50 0,23 20,10 35,80 196,00 0,0037 klasa ll
87 | Prosna - Ruda Komorska 0,05 7,26 117,00 0,33 4,76 66,70 11,50 0,05 22,70 28,10 54,50 0,0045 klasa ll
88 | San - Brandwica 0,05 5,88 75,30 0,07 11,40 13,60 8,74 0,05 14,80 7,88 46,30 0,0029 klasa ll
89 | San - Hureczko 0,05 0,05 64,70 0,11 14,30 16,80 14,40 0,05 19,20 11,80 53,20 0,0031 klasa ll
90 | San - Krzeszéw 0,05 6,88 59,60 0,03 10,80 14,10 9,76 0,05 16,60 7,55 42,70 0,0009 klasa ll
91 | San - Mrzygtéd 0,05 12,10 105,00 0,03 11,20 30,00 24,10 0,06 30,40 17,10 91,80 0,0431 klasa lll
92 | San - Radymno 0,05 6,90 55,50 0,03 14,10 13,60 12,80 0,05 18,20 10,90 89,90 0,0030 klasa ll
93 | San - Stare Miasto 0,05 0,05 67,30 0,03 13,50 16,60 12,10 0,05 17,50 8,60 55,20 0,0028 klasa ll
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94 | San - Ubieszyn 0,05 0,05 64,20 0,03 11,00 15,50 11,20 0,05 17,70 9,34 46,10 0,0030 klasa ll
95 | San - Ulanéw 0,05 8,90 113,00 0,18 12,30 26,30 21,80 0,08 27,10 13,60 82,90 0,0033 klasa Il
96 | San - Wrzawy 0,05 5,21 108,00 0,33 10,10 19,20 15,40 0,05 21,40 12,80 70,60 0,0030 klasa Il
97 | Skawa - Zator 0,05 0,05 39,60 0,03 8,84 10,70 0,20 0,05 12,80 3,82 25,70 0,0004 klasa |
98 | Sota - Oéwigcim 0,05 0,05 43,30 0,03 15,80 12,10 0,20 0,05 15,90 547 49,20 0,0048 klasa Il
99 | Warta - Konopnica 0,05 0,05 18,10 0,03 1,77 39,30 3,09 0,05 14,40 16,00 0,25 0,0018 klasa Il
100 | Warta - Bobry 0,05 22,90 202,00 2,62 20,40 41,40 39,10 1,68 28,60 69,30 440,00 0,0041 poza klasa
101 | Warta - Burzenin 0,05 0,05 31,20 0,03 2,70 52,20 8,28 0,05 21,90 33,70 64,60 0,0035 klasa ll
102 | Warta - Konin 0,05 0,05 94,60 2,16 4,03 86,30 23,80 0,23 16,60 27,40 170,00 0,0051 klasa ll
103 | Warta - Kostrzyn 0,05 0,06 14,90 0,03 3,27 3,20 9,00 0,05 1,30 10,00 11,30 0,0031 klasa
104 | Warta - Kromotéw 0,05 0,05 54,60 0,37 1,98 193,00 23,20 0,05 22,20 26,60 168,00 0,0010 klasa lll
105 | Warta - Krzeczéw 0,05 0,05 19,10 0,03 33,80 5,75 0,91 0,05 12,40 0,50 11,10 0,0054 klasa lll
106 | Warta - Lgota Gdrna 0,05 0,05 34,50 0,52 2,28 4,32 0,20 0,05 2,84 11,90 200,00 0,0060 klasa Il
107 | Warta - Lisowice 0,05 0,05 78,40 0,03 6,99 12,60 1,16 0,05 15,90 5,77 73,10 0,0018 klasa |
108 | Warta - Migdzychdd 0,05 0,05 58,80 0,71 2,90 56,90 12,30 0,05 24,90 34,50 74,70 0,0036 klasa Il
109 | Warta - Mstéw 0,05 0,05 35,10 0,13 3,89 17,40 0,20 0,05 10,30 15,80 132,00 0,0019 klasa l
110 | Warta - Oborniki 0,05 0,05 66,50 0,47 2,50 27,40 10,20 0,05 8,92 16,80 78,60 0,0038 klasa ll
111 | Warta - Obrzycko 0,05 7,07 195,00 4,22 11,80 69,60 52,60 0,27 23,20 44,90 296,00 0,0038 klasa ll
112 | Warta - Poznan most $w. Rocha 0,05 0,05 226,00 1,56 9,06 100,00 83,80 0,73 20,20 84,90 327,00 0,0037 klasa lll
113 | Warta - Rumin 0,05 5,92 117,00 0,96 5,40 63,10 21,00 0,07 18,40 25,70 153,00 0,0047 klasa ll
114 | Warta - Rychtocice 0,05 0,05 46,90 0,03 2,23 19,60 4,55 0,05 9,96 12,20 40,80 0,0024 klasa |
115 | Warta - Santok 0,05 10,90 354,00 14,50 12,70 184,00 116,00 3,16 36,70 144,00 519,00 0,0058 poza klasa
116 | Warta - Sieradz 0,05 0,05 49,10 0,21 2,79 39,40 7,74 0,05 18,60 26,60 22,80 0,0038 klasa Il
117 | Warta - Skwierzyna 0,05 0,05 75,10 1,70 11,80 27,00 38,20 0,05 7,36 19,40 88,90 0,0039 klasa Il
118 | Warta - Srem 0,05 0,05 21,60 0,03 1,13 6,60 0,20 0,05 1,48 2,33 19,80 0,0040 klasa |
119 | Warta - Uniejow 0,05 0,05 16,70 0,03 1,31 33,30 2,54 0,05 13,80 15,10 0,25 0,0028 klasa ll
120 | Warta - Warta 0,05 7,85 157,00 0,61 1,47 64,50 11,20 0,35 19,70 43,00 84,20 0,0033 klasa ll
121 | Warta - Wartostaw 0,05 6,46 184,00 6,46 9,37 81,30 58,30 0,20 21,60 52,10 283,00 0,0038 klasa lll
122 | Warta - Wasosz 0,05 0,05 30,80 0,03 2,08 37,00 6,50 0,05 13,10 14,80 58,90 0,0029 klasa ll
123 | Welna - Oborniki 0,05 0,05 11,60 0,03 2,32 2,81 1,83 0,05 1,70 4,02 12,10 0,0022 klasa |
124 | Wista - Annopol 0,05 9,61 148,00 0,92 12,10 27,70 28,50 0,09 30,70 23,60 173,00 0,0033 klasa Il
125 | Wista - Bydgoszcz- Fordon 0,05 0,05 11,70 0,03 3,26 1,83 0,46 0,05 1,51 0,50 19,60 0,0033 klasa |
126 | Wista - Gliny Mate 0,05 0,05 35,30 0,21 7,92 9,76 5,48 0,05 8,88 10,50 114,00 0,0032 klasa |
127 | Wista - Gotab 0,05 9,29 125,00 1,70 10,40 41,10 28,10 0,08 28,50 29,60 246,00 0,0034 klasa Il
128 | Wista - Géra Kalwaria 0,05 0,05 28,20 0,03 2,71 6,90 4,68 0,05 547 4,35 51,50 0,0026 klasa
129 | Wista - Gorsk 0,05 0,05 17,90 0,03 4,77 6,07 2,38 0,05 3,42 3,45 20,20 0,0020 klasa
130 | Wista - Jankowice 0,05 5,39 142,00 4,85 23,90 22,00 20,50 0,32 15,70 115,00 816,00 0,0062 klasa lll
131 | Wista - Kazun 0,05 0,05 45,90 0,25 4,50 10,70 6,22 0,05 8,24 9,41 59,40 0,0027 klasa
132 | Wista - Kiezmark 0,05 0,05 12,70 0,03 3,78 3,94 0,20 0,05 2,11 3,03 0,25 0,0023 klasa |
133 | Wista - Kopanka 0,05 0,05 115,00 4,79 13,80 32,70 21,20 0,36 28,10 90,10 678,00 0,0059 klasa Il
134 | Wista - Nieszawa 0,05 0,05 18,30 0,03 2,12 3,52 1,25 0,05 2,62 3,21 37,70 0,0017 klasa |
135 | Wista — Opatowiec Nowy Korczyn) 0,05 5,92 54,50 0,94 9,00 16,70 11,00 0,16 14,00 23,00 222,00 0,0032 klasa Il
136 | Wista - Oswiecim 0,05 17,70 316,00 17,10 15,70 56,70 77,90 0,54 31,00 361,00 1998,00 0,0065 klasa lll
137 | Wista - Piotrawin 0,05 5,09 85,70 1,50 16,10 22,40 20,30 0,05 20,50 25,50 231,00 0,0029 klasa Il
138 | Wista - Ptock 0,05 0,05 8,79 0,03 1,87 1,45 0,20 0,05 0,85 0,50 7,48 0,0028 klasa
139 | Wista - Sandomierz 0,05 10,70 14,00 3,97 14,40 538,00 48,60 0,53 36,80 59,30 514,00 0,0044 poza klasa
140 | Wista - Grudzigdz 0,05 0,05 18,10 0,03 3,01 5,24 2,39 0,05 4,38 3,51 13,10 0,0018 klasa l
141 | Wista - Tczew 0,05 0,05 53,10 0,29 12,60 13,80 7,61 0,05 9,82 30,30 63,40 0,0024 klasa ll
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142 | Wista - Tyniec 0,05 0,05 55,70 1,08 14,60 19,20 4,30 0,24 10,30 36,70 242,00 0,0059 klasa Il
143 | Wista - Warszawa 0,05 0,05 18,80 0,03 5,63 2,21 0,20 0,05 2,12 3,49 15,40 0,0020 klasa |
144 | Wista - Warszawa- Miociny 0,05 8,16 79,60 0,13 10,80 37,90 22,80 0,05 30,90 16,90 93,30 0,0041 klasa ll
145 | Wista - Warszawa-Wat Miedzeszynski 0,05 0,05 41,80 0,21 7,18 11,00 6,50 0,11 9,64 8,02 83,50 0,0025 klasa ll
146 | Wista - Wioctawek 0,05 0,05 64,20 0,03 9,07 13,00 47,90 0,05 15,90 119,00 122,00 0,0020 klasa ll
147 | Wista - Wyszogrod 0,05 0,05 27,50 0,03 3,26 4,69 1,56 0,05 3,84 12,80 17,50 0,0037 klasa l
148 | Wista - Goczatkowice 0,05 0,05 110,00 0,38 14,10 23,10 12,00 0,17 17,70 23,90 144,00 0,0044 klasa Il
149 | Wistok - Tryncza 0,05 6,71 106,00 0,03 13,70 26,20 21,70 0,05 24,90 15,10 104,00 0,0032 klasa Il
150 | Wistoka - Gawtuszowice 0,05 0,05 36,00 0,55 5,77 4,28 2,04 0,05 6,81 3,37 33,10 0,0029 klasa |
151 | Wkra - Pomiechdwek 0,05 0,05 21,80 0,03 1,31 2,25 0,48 0,05 0,79 1,83 6,85 0,0015 klasa |
152 | Bierawka - ujscie do Odry 0,05 0,05 39,30 0,03 6,92 0,50 0,20 0,05 3,93 0,50 28,70 0,0118 klasa lll
153 | Bystrzyca - ujscie do Odry 0,05 10,00 262,00 0,73 23,80 62,30 56,90 0,47 30,80 37,40 404,00 0,0074 klasa lll
154 | Ktodnica - ujcie do Odry 0,05 5,83 44,20 0,82 5,35 2,46 0,53 0,05 3,04 5,86 270,00 0,0054 klasa ll
155 | Kwisa - ujScie do Bobru (m. Trzebdw) 0,05 0,05 31,70 0,03 6,26 40,20 9,75 0,05 21,30 30,50 55,30 0,0046 klasa ll
156 | Mata Panew - Czarnowasy 0,05 0,05 26,30 0,03 8,09 1,74 0,20 0,05 1,62 0,50 18,40 0,0085 klasa ll
157 | Mysla - ujScie do Odry (m. Namyslin) 0,05 0,05 33,10 0,03 6,93 4,28 2,43 0,05 1,72 518 19,70 0,0025 klasa |
15g | Obrzyca - ujscie do Odry (ujgcie 0,05 0,05 224,00 0,03 7,96 73,50 22,20 0,63 34,90 36,70 134,00 0,0025 klasa Ii
wodypowierzchniowej "Sadowa")

159 | Olza - ujscie do Odry 0,05 0,05 122,00 0,03 5,52 477 3,55 0,05 6,87 2,56 36,90 0,0083 klasa ll
160 | Ruda - ujScie do Odry 0,05 0,05 33,30 0,03 6,46 4,19 0,20 0,05 3,88 4,32 39,30 0,0081 klasa Il
161 | Sleza - ujécie do Odry 0,05 9,73 165,00 0,03 31,30 43,80 71,60 0,30 41,00 36,10 402,00 0,0047 klasa lll
162 | Swider - Debinka, uj. do Wisty 0,05 0,05 75,90 0,03 4,78 3,38 3,32 0,05 2,88 2,49 29,60 0,0022 klasa |
163 | Widawa - ujcie do Odry 0,05 0,05 567,00 3,71 16,50 358,00 129,00 0,31 31,90 50,60 760,00 0,0077 poza klasa
164 | Zagozdzonka — Swierze Gorne 0,05 10,10 148,00 2,08 13,40 33,10 35,90 0,41 28,50 35,80 300,00 0,0033 klasa Il
165 | Barycz - Wasosz 0,05 20,60 302,00 0,03 6,10 60,20 19,20 0,08 28,80 38,20 87,90 0,0054 klasa lll
166 | Biata Ladecka - Zelazno 0,05 0,05 44,60 0,03 15,00 21,40 12,30 0,05 15,40 28,40 89,10 0,0030 klasa ll
167 | Bobr - Siedlecin 0,05 0,05 59,50 0,03 22,70 12,00 16,70 0,05 9,05 44,30 85,30 0,0067 klasa lll
168 | Bobr - Wiodzice Mt. 0,05 6,21 93,40 0,03 9,91 38,10 25,50 0,23 25,90 21,00 61,00 0,0034 klasa ll
169 | Bystrzyca — Bystrzyca Dolna 0,05 0,05 152,00 0,03 11,70 32,60 37,20 0,23 17,60 31,50 1125,00 0,0049 klasa lll
170 | Cicha Woda - Kwiatkowice 0,05 0,05 102,00 0,03 20,70 18,60 9,05 0,05 17,60 13,10 66,70 0,0052 klasa lll
171 | Czamna Woda - Legnica 0,05 338,00 280,00 108,00 31,10 102,00 851,00 15,60 66,30 633,00 1149,00 0,0047 poza klasa
172 | Kaczawa - Legnica 0,05 14,00 158,00 0,53 13,60 90,70 102,00 0,23 48,40 91,30 132,00 0,0066 klasa lll
173 | Nysa Klodzka - Ktodzko 0,05 0,05 107,00 0,03 85,30 30,70 51,60 0,21 24,50 80,20 210,00 0,0029 poza klasa
174 | Nysa Luzycka - Piensk/Deschka 0,05 0,05 197,00 0,63 30,20 43,70 55,70 0,19 30,90 43,80 235,00 0,0112 klasa lll
175 | Nysa Luzycka — trojpunkt graniczny 0,05 10,00 120,00 0,03 23,50 22,10 15,80 0,17 18,50 217,70 114,00 0,0041 klasa lll
176 | Nysa Luzycka - Zgorzelec 0,05 12,90 145,00 0,35 30,80 27,60 47,40 0,47 18,00 48,70 22,50 0,0038 klasa lll
177 | Nysa Szalona - Winnica 0,05 0,05 260,70 0,20 13,70 71,90 32,50 0,28 40,20 43,20 124,80 0,0055 klasa ll
178 | Orla - Wasosz ujscie do Baryczy 0,05 14,60 373,00 1,28 9,35 77,30 38,50 0,30 35,30 53,70 208,00 0,0037 klasa lll
179 | Orlica (rzeka graniczna) 0,05 12,10 57,20 0,38 16,10 14,10 8,33 0,05 14,50 26,00 94,50 0,0063 klasa Il
180 | Pelcznica - Stanowice 0,05 0,05 97,80 0,03 15,80 11,80 22,30 0,18 15,90 19,50 109,00 0,0045 klasa Il
181 | Polska Woda - Potasznia 0,05 45,90 289,00 0,75 13,20 18,70 11,20 0,07 13,20 23,30 97,80 0,0060 klasa lll
182 | Skora - Mitkowice 0,05 9,72 296,00 0,03 10,10 61,90 46,10 0,21 32,50 43,30 164,00 0,0030 klasa lll
183 | Stobrawa - Stobrawa 0,05 0,05 54,20 0,03 6,43 2,71 0,20 0,05 2,75 3,98 17,80 0,0063 klasa ll
184 | Strzegomka - Bogdaszowice 0,05 0,05 237,00 0,55 25,10 62,30 42,50 0,51 27,20 27,70 238,00 0,0069 klasa lll
185 | Scinawka - Scinawica 0,05 12,20 205,00 0,03 29,60 23,90 25,20 0,13 21,80 27,30 188,00 0,0015 klasa lll
186 | Drweca Warminska - Drweczno 0,05 0,05 56,80 0,03 6,80 13,70 8,22 0,05 6,39 22,50 17,60 0,0035 klasal
187 | Krutynia - Iznota 0,05 0,05 7,04 0,62 3,72 2,50 5,00 0,05 0,82 6,25 34,20 0,0013 klasal
188 | Witka - ujscie do Nysy Luzyckiej 0,05 7,25 131,00 0,18 15,70 47,20 20,11 0,33 26,20 29,50 148,00 0,0102 klasa lll
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Ag As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn Sr/Ca Ocena

L nazwa ppk ogodlna
i [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm]
Bojakowska I., Sokofowska G. (1998) | <0,5<2<6<10 | <5<10<20<50 | <51<100<300<500 | <0,5<1<5<20 | <2<10<20<50 | <5<20<100<500 | <6<20<100<200 | <0,05<0,1<0,5<1 | <5<30<50<100 <10<50<200<500 <48<200<1000<2000 <0,002<0,005<0,01<0,1
189 | Zimnica - Scinawa 0,05 5,34 67,10 0,17 3,71 7,10 168,90 0,84 5,92 33,91 86,47 0,0022 klasa lll
190 ESSE (Struga Toruiska/l ubicka) - 0,05 0,05 22,10 0,03 424 2,99 2,32 0,05 2,07 3,03 14,30 0,0018 klasa
191 | Drweca - Szabda 0,05 0,05 15,80 0,03 2,26 5,84 2,41 0,05 2,80 3,22 11,80 0,0038 klasal
192 | Rypienica - Lapinéz 0,05 7,73 166,00 0,03 9,70 72,30 51,60 0,09 40,10 23,60 232,00 0,0063 klasa ll
193 | Bystrzyca - Borki 0,05 0,05 45,10 6,05 17,70 24,10 21,60 0,57 15,70 16,90 159,00 0,0051 klasa lll
194 | Bystrzyca - Lublin- Wrotkow 0,05 10,80 96,10 1,92 14,50 36,40 72,20 2,57 20,70 47,20 398,00 0,0044 poza klasa
195 | Bystrzyca - Spiczyn 0,05 0,05 40,70 2,86 2,86 17,70 12,00 0,12 10,20 3,65 87,90 0,0048 klasa ll
196 | Gielczew - Biskupice 0,05 4,62 47,50 0,03 5,28 38,00 8,89 0,13 19,70 18,00 63,20 0,0073 klasa ll
197 | Krzna - Biata Podlaska 0,05 517 273,00 0,03 15,90 13,20 23,00 0,22 8,40 15,70 150,00 0,0039 klasa Il
198 | Krzna — Miedzyrzec Podlaski 0,05 0,05 174,00 0,03 10,60 9,22 0,20 0,15 517 10,40 70,70 0,0030 klasa Il
199 | Labunka - Krzak ujscie do Wieprza 0,05 902 58,90 003 12,30 15,90 10,80 0,11 11,80 1230 101,00 0,0073 Klasa ll
ponizej Zamoscia

200 | Piwonia - Siemien ujscie do Ty$mienicy 0,05 0,05 75,20 0,03 26,40 8,92 5,56 0,10 5,26 6,42 45,00 0,0055 klasa lll
201 | Por - Nawoz ujécie do Wieprza 0,05 9,56 62,10 0,03 8,82 16,70 6,54 0,11 14,90 9,46 37,90 0,0056 klasa Il
202 | Sotokija - Wierzbica 0,05 6,92 71,30 0,23 13,70 15,50 11,70 0,52 12,60 14,20 77,00 0,0060 klasa lll
203 | Ty$mienica - Niewegtosz 0,05 0,05 167,00 0,03 9,39 11,40 4,36 0,13 7,62 12,60 53,70 0,0055 klasa Il
204 | Uherka - Rudka 0,05 0,05 82,50 0,03 11,50 14,90 9,43 0,19 9,71 14,20 116,00 0,0072 klasa ll
205 | Zielawa - Woskrzenice 0,05 0,05 85,80 0,03 6,31 4,11 0,20 0,05 4,02 7,06 22,90 0,0034 klasal
206 | Bobr - Malomice 0,05 11,90 207,00 1,35 18,80 92,80 74,50 0,07 42,60 73,90 498,00 0,0058 klasa ll
207 | Czarna Struga — Nowa Sdl 0,05 0,05 111,00 0,03 4,64 96,60 19,20 0,39 23,40 42,50 143,00 0,0049 klasa ll
208 | Czerna Wielka - Zagan 0,05 0,05 143,00 1,48 39,80 37,60 27,30 0,24 36,20 35,20 275,00 0,0065 klasa lll
209 | llanka - Swiecko 0,05 0,05 220,00 0,03 13,10 22,50 11,20 0,05 13,20 20,00 144,00 0,0044 klasa Il
210 | Kopanica - Legon 0,05 16,90 429,00 3,18 7,55 427,00 298,00 2,74 314,00 152,00 793,00 0,0028 poza klasa
211 | Krzycki Row - Stany 0,05 21,50 588,00 0,42 15,00 69,30 93,30 0,87 40,00 67,20 216,00 0,0038 poza klasa
212 | Ptonia - Szczecin-Dabie 0,05 0,05 70,10 0,16 6,10 6,38 43,40 0,05 3,20 27,80 92,40 0,0041 klasa Il
213 | Lubsza - Gubin 0,05 0,05 170,00 0,03 7,64 54,50 17,10 0,17 23,00 37,80 139,00 0,0051 klasa Il
214 | Nysa Luzycka - Zasieki 0,05 10,00 235,00 1,60 38,70 146,00 72,10 1,23 90,90 74,50 457,00 0,0069 poza klasa
215 | Pliszka - Urad 0,05 7,34 116,00 0,03 11,80 8,66 9,66 1,14 547 25,60 70,10 0,0024 poza klasa
216 | Polski Réw - Dryzyna 0,05 0,05 78,40 0,03 3,09 44,30 48,10 0,05 20,80 32,30 63,20 0,0025 klasa Il
217 | Postomia - Lemierzyce 0,05 14,50 189,00 0,03 4,14 24,80 19,60 0,85 7,95 34,70 163,00 0,0036 klasa lll
218 | Szprotawa - Szprotawa 0,05 10,30 175,00 0,36 8,21 57,10 102,00 0,57 24,80 67,60 341,00 0,0037 klasa lll
219 | Slaska Ochla - Lugi 0,05 8,90 142,00 0,03 4,82 5,20 7,73 0,05 3,11 12,50 40,80 0,0056 klasa Il
220 | Zimny Potok (Zimna Woda) - Ciemnice 0,05 10,70 632,00 4,53 13,20 348,00 208,00 0,44 31,60 133,00 581,00 0,0069 poza klasa
221 | Brok - Stare Kaczkowo 0,05 0,05 134,00 0,31 6,97 13,90 13,30 0,18 6,91 15,20 126,00 0,0027 klasa Il
222 | Liwiec - Kamienczyk 0,05 0,05 27,40 0,03 3,39 1,65 0,20 0,05 0,77 0,50 16,00 0,0035 klasal
223 | Liwiec - Wegrow 0,05 0,05 30,70 0,03 1,82 3,93 0,77 0,05 1,76 2,40 8,08 0,0034 klasal
224 | Lydynia - Gutarzewo 0,05 5,74 73,70 0,03 6,75 7,51 6,40 0,05 3,71 9,66 62,00 0,0023 klasal
225 | Mienia - Wiazowna 0,05 0,05 70,00 0,03 3,05 7,52 4,72 0,05 5,58 4,62 55,50 0,0028 klasal
226 | Racigznica — Sochocin Kolonia 0,05 0,05 38,50 0,03 7,38 543 1,39 0,05 2,60 2,84 13,90 0,0029 klasal
227 | Rzadza - Zalubice Stare 0,05 0,05 27,70 0,03 1,93 7,37 2,79 0,05 2,98 13,50 61,00 0,0027 klasa |
228 | Sierpienica - Dwa Miyny 0,05 0,05 56,70 0,03 2,55 8,46 8,70 0,05 4,92 12,70 109,00 0,0025 klasal
229 | Sona - Popielzyn 0,05 0,05 12,10 0,03 1,68 2,45 0,20 0,05 1,24 0,50 4,00 0,0022 klasal
230 | Biata Gluchotaska — Biata Nyska 0,05 0,05 40,70 0,03 22,00 6,68 0,20 0,05 547 5,20 27,90 0,0048 klasa lll
231 | Biata Gluchotaska - Gluchotazy 0,05 0,05 91,50 0,03 16,10 34,40 26,10 0,05 22,60 23,20 210,00 0,0053 klasa ll
232 | Budkowiczanka — Stare Kolnie 0,05 0,05 71,10 0,03 7,19 1,92 0,20 0,05 3,36 0,50 22,50 0,0054 klasa Il
233 | Chrzastawa (Jemielnica) - Chrzastowice 0,05 0,05 45,00 0,03 22,80 2,83 0,20 0,05 2,11 2,01 23,20 0,0065 klasa lll
234 | Przemsza - Jelen 0,05 0,05 58,20 0,03 6,00 2,41 3,06 0,05 4,62 4,28 60,10 0,0082 klasa Il
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Ag As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn Sr/Ca Ocena
L nazwa ppk ogodlna
i [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm]
Bojakowska I., Sokofowska G. (1998) | <0,5<2<6<10 | <5<10<20<50 | <51<100<300<500 | <0,5<1<5<20 | <2<10<20<50 | <5<20<100<500 | <6<20<100<200 | <0,05<0,1<0,5<1 | <5<30<50<100 <10<50<200<500 <48<200<1000<2000 <0,002<0,005<0,01<0,1
235 | Stota - Potepa 0,05 12,90 1104,00 83,50 2,82 13,00 73,40 0,05 5,34 181,00 1215,00 0,0154 poza klasa
236 | Nysa Kiodzka - Nysa 0,05 0,05 45,70 0,03 20,40 10,80 0,20 0,05 7,67 14,60 22,70 0,0079 klasa lll
237 | Olszanka - Opole 0,05 0,05 57,00 0,03 9,35 9,69 0,20 0,05 6,71 6,49 63,10 0,0057 klasa Il
238 | Sapina - Stregielek 0,05 9,60 202,00 0,03 9,13 107,00 18,50 0,05 7,02 27,00 127,00 0,0030 klasa lll
239 | Olza - Ropice 0,05 0,05 11,00 0,03 2410 22,10 11,40 0,05 22,00 18,40 204,00 0,0040 klasa lll
240 | Otawa - Wroctaw jaz Matgorzata 0,05 0,05 215,00 0,23 26,80 24,40 210,00 0,15 19,60 98,30 203,00 0,0030 poza klasa
241 | Opawa - Wiechowice 0,05 0,05 113,00 0,03 11,10 33,60 35,70 0,66 23,40 27,10 152,00 0,0072 klasa lll
242 | Osobfoga — Ractawice Slqskie 0,05 0,05 49,00 0,03 10,40 12,30 11,00 0,05 12,60 9,09 100,00 0,0064 klasa ll
243 | Psina - Bienkowice 0,05 0,05 146,00 0,03 13,70 27,80 28,20 0,05 20,40 26,20 178,00 0,0070 klasa ll
244 | Czarna Harcza - Czerwony Folwark 0,05 0,05 66,60 0,03 14,20 9,10 15,50 0,18 4,38 15,30 121,00 0,0016 klasa ll
245 | Czarna Hancza — Wysoki Most 0,05 0,05 23,20 0,03 14,20 2,94 0,84 0,05 1,07 2,17 13,10 0,0008 klasa ll
246 | Nurzec - Tworkowice 0,05 6,28 247,00 0,03 12,70 16,10 6,90 0,05 6,68 12,50 69,30 0,0017 klasa Il
247 | Rurzyca - Nawodna 0,05 0,05 18,20 0,03 1,89 3,44 1,13 0,38 1,67 13,80 10,50 0,0026 klasa Il
248 | Mata Panew — Krupski Miyn 0,05 33,50 2462,00 154,00 15,50 40,40 180,00 0,54 19,90 481,00 2353,00 0,0156 poza klasa
249 | Wel - Bratian 0,05 0,05 34,60 0,03 16,70 8,85 4,78 0,05 3,65 6,89 40,30 0,0021 klasa Il
250 | Tywa - Z6rawki 0,05 0,05 58,50 0,03 11,30 6,58 10,30 0,05 3,80 14,20 33,60 0,0032 klasa ll
251 | Kanat Augustowski - Klonownica 0,05 0,05 10,00 0,03 2,13 2,72 9,24 0,05 1,18 17,00 15,20 0,0014 klasal
252 | Kanat Augustowski - $luza Sosndwka 0,05 0,05 12,90 0,03 2,04 2,63 0,76 0,05 1,21 3,08 16,50 0,0016 klasal
253 | Kanat Granicznik - Sluza Miedzyleska 0,05 7,80 162,00 0,30 22,10 11,50 17,50 0,05 10,20 44,70 110,00 0,0033 klasa lll
254 | Kanat Mosinski - Gtuchowo 0,05 8,71 205,00 0,03 4,92 30,80 19,90 0,05 16,00 29,30 106,00 0,0026 klasa ll
255 | Kanat Mosiniski - Gryzyna 0,05 0,05 48,60 0,03 2,01 34,00 6,19 0,05 15,60 18,30 0,25 0,0027 klasa Il
256 | Kanat Mosinski - Mosina 0,05 4,95 124,00 0,03 4,34 38,30 11,70 0,05 19,20 25,70 22,10 0,0037 klasa Il
257 | Kanat Mosiniski - Niedzwiady 0,05 21,60 172,00 0,27 7,50 56,10 20,60 0,05 30,50 22,50 53,00 0,0021 klasa lll
258 ﬁ”gﬁ;‘;%"mk' - powyzej ujscia Leczy 0,05 14,10 275,00 0,12 796 5140 87,50 029 18,00 56,70 195,00 0,0042 Klasa I
259 | Kanat Swierzowski - Zalin-Kolonia 0,05 6,76 106,00 0,66 7,11 73,50 23,50 1,38 33,50 42,60 114,00 0,0045 poza klasa
260 | Kanat Troszynski - Dobrzykéw, most 0,05 0,05 84,80 0,03 8,70 12,80 6,86 0,05 13,60 8,87 35,20 0,0024 klasa |
261 | Kanat Wieprz-Krzna - Stary Orzechow 0,05 5,82 54,90 0,03 4,56 53,60 8,38 0,06 25,70 28,80 23,70 0,0059 klasa Il
262 | Otok (Kanat Otok) - m. Santok 0,05 10,30 135,00 0,45 12,80 18,90 15,50 0,51 11,30 32,80 53,30 0,0027 klasa lll
263 | Kanat Bachorze - Kruszwica 0,05 5,87 54,00 0,03 2,50 4,36 3,09 0,05 3,06 6,34 27,90 0,0036 klasal
264 | Kanat Bernardynski - Kalisz, Warszéwka 0,05 17,60 340,00 0,39 8,18 103,00 36,60 0,45 27,90 50,30 273,00 0,0059 klasa lll
265 | Kanat Bobrowski - Mtodzikowo 0,05 0,05 313,00 0,03 12,70 7,09 6,54 0,08 4,22 11,90 42,00 0,0037 klasa lll
266 $:Pa€:L§°Jade'Sk' - Ujscie do Obrzycy (m. 0,05 0,05 74,94 0,15 412 65,68 32,02 0,07 28,50 48,90 69,80 0,0024 Klasa Il
267 | Kanat Branicki — ujScie do Pszczynki 0,05 0,05 109,00 2,44 9,74 6,84 0,20 0,10 9,99 13,70 194,00 0,0054 klasa ll
268 | Wieki Kanat Brdy - Legbad 0,05 0,05 16,80 0,03 3,53 3,62 16,10 0,05 1,38 23,30 22,60 0,0016 klasa
269 | Kanat Chorzelowski - Rozniaty 0,05 0,05 234,00 0,03 13,90 51,70 33,00 0,66 46,30 22,70 163,00 0,0049 klasa lll
270 | Kanat Jadownicki - Zawierzbie 0,05 0,05 224,00 4,29 34,50 28,30 23,30 0,09 40,30 25,10 391,00 0,0056 klasa lll
Legenda
tto geochemiczne
klasa |
klasa Il
klasa lll

I pozaklasa
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Ocena jakosci osadow rzecznych zgodnie z kryterium geochemicznym (wg Bojakowska
|., Sokotowska G. 1998)

Analiza wynikéw badan osadow dennych zgodnie z kryterium geochemicznym pozwala
na ocene ich jakosci z uwagi na zawartos¢ metali. Klasy oceny osadoéw rzecznych zostaty
przyjete zgodnie z wartosciami granicznymi okreslonymi w tabeli 4 przedmiotowego
opracowania. Dla celéw oceny przyjeto, ze osady dla kiorych wartosci stezen danego
wskaznika spetniajg kryterium klasy | to osady niezanieczyszczone, stezenia spetniajgce
kryterium klasy Il to osady zanieczyszczone w niewielkim stopniu, osady spetniajgce
kryterium klasy Il to osady zanieczyszczone w S$rednim stopniu, natomiast stezenia
przekraczajgce wartosci graniczne okreslone dla lll klasy to osady zanieczyszczone.
Jednoczesnie ocena koncowa danego osadu, tj. klasa czystosci jest rowna klasie czystosci
wskaznika o najmniej korzystnej ocenie — tzw. czynnik degradujacy.

Oceng objetych byto 270 préb osadéw dennych pobranych z rzek i kanatow rzecznych,
osady oceniane byly pod wzgledem zawartosci 12 parametréw.

Wyniki oceny zebrane zostaty w tabeli 18 przedmiotowego opracowania.

Jak wynika z niniejszej tabeli, w przypadku wiekszosci badanych préb osadéw dennych
ich jakos¢ (okreslona jako ocena koncowa) spetnia kryteria I-1ll klasy jakosci osadow.

Na ponizszym wykresie przedstawiono klasyfikacje punktéw pomiarowo - kontrolnych
wzgledem oceny jakosci kryterium geochemicznego.

Rycina 1 Klasyfikacja ppk wzgledem oceny jakosci kryterium geochemicznego - cieki
140
cieki
120
120

100
80
60 68

56

40

20 26

U T T T
| klasa Il klasa Il klasa pozaklasa

W  przypadku 26 proéb osadow dennych przeprowadzone badania wykazaty,
ze sg to osady zanieczyszczone z uwagi na zawartos¢ metali, tj. w przypadku przynajmniej
jednego wskaznika przekroczona jest zawartos¢ graniczna okreslona dla Il klasy czystosci.
56 préb osadéw dennych odpowiada kryterium |1ll klasy czystosci — sg to osady
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zanieczyszczone w Srednim stopniu. Kolejnych 120 prob osadéw ocenia sie jako osady
zanieczyszczone w matym stopniu, tj. spetniajgce kryteria jako$ciowe Il klasy. W odniesieniu
do 68 préb osadow stwierdza sie, ze osady nie byly zanieczyszczone, tj. w przypadku
wszystkich oznaczanych wskaznikow spetnione byty kryteria graniczne okreslone dla | klasy
czystosci.

W 18 punktach pomiarowo-kontrolnych (ppk) czynnikiem degradujgcym, decydujgcym
o klasyfikacji proby osadu jako zanieczyszczonego, byto przekroczenie wartoci granicznej
okreslonej dla klasy Il osadéw dennych w przypadku jednego z analizowanych wskaznikow.
Wskaznikami degradujgcymi byty: rte¢ (9 ppk), otdw (2 ppk), bar (2 ppk), chrom (1 ppk),
kadm (1 ppk), nikiel (1 ppk), kobalt (1 ppk), miedz (1 ppk). W 4 ppk czynnikami
degradujgcymi byto przekroczenie granicznej zawartosci 2 sposréd 12 ocenianych
wskaznikéw, w szczegoélnosci byly to: rte¢ + bar (2 ppk), bar + kadm (1 ppk), bar + miedz
(1 ppk). W przypadku 3 ppk czynnikami degradujgcymi byty przekroczone poziomy stezen
oznaczone dla 3 wskaznikéw i byly to: miedz + rte¢ + arsen (1 ppk), miedz + rte¢ + nikiel
(1 ppk) oraz bar + kadm + cynk (1 ppk). Dla kolejnych 2 ppk stwierdzono przekroczenia
wartosci granicznych dla 4 ocenianych wskaznikow i byly to: chrom + miedz + rte¢ + arsen
(1 ppk) oraz chrom + miedz + rte¢ + nikiel (1 ppk). Najbardziej zanieczyszczona (pod
wzgledem ilosci przekroczonych wskaznikéw) byta préba osadu pobrana z ppk Czarna Woda
— Legnica, w ktérej stwierdzono przekroczenie 5 wskaznikow podlegajgcych ocenie, tj. arsen
+ kadm + miedz + rte¢ + ofow.

Analizujgc czestosci wystepowania przekroczenh wartosci granicznych
dla poszczegolnych badanych wskaznikow stwierdzono, ze w zadnym z 270 ppk nie zostaty
przekroczone wartosci graniczne Il klasy czystosci osadow dla zawartosci srebra
oraz wskaznika stront / wapn (Sr / Ca). W przypadku srebra jego zawartos¢ w probie
pobranej w kazdym z analizowanych ppk byta nizsza od granicy oznaczalnosci stosowane;j
metody analitycznej i rownoczesnie byta to warto$¢ niewyrézniana z tta geochemicznego.
Najczesciej przekraczana byta graniczna zawartos¢ rteci (14 ppk) oraz baru (7 ppk).
Graniczna zawartos¢ miedzi byta przekroczona w 5 ppk, natomiast kadmu w 4 ppk.
Najrzadziej stwierdzono przekroczenia wartosci granicznych w przypadku otowiu (3 ppk),
arsenu (2 ppk), niklu (2 ppk), kobaltu (1 ppk), chromu (1 ppk) oraz cynku (1 ppk).
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Tabela 19 Ocena wynikéw wg opracowania.

D.D. MacDonald, C.G. Ingersol, T.A.

Berger 2000; WT-732 2003 - rzeki i kanaty
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Team (2013) | S v ? @ S v ) g § <§ s g § § % % l“‘v-) § e v 5 % g g :Lv’ % i 2 S vV v ® & v Y < Y © ﬁég u§ v u‘\; %; v 3 Y
< v v
1 WByirZyacﬁé'w 005 | 1630 | 1,19 | 7150 | 9570 | 0,05 | 37,20 | 179,00 | 317,00 | 34670,00 | 252400 | 50 | 590 | 170 | 187,0 | 1020 | 890 | 1760 | 1360 | 50 | 50 | 50 | 1490 | 2170 | 1030 | 49,0 | 157,0 | 230 | 15440 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "e‘;’e'
2 Bgsguss;:? 005 | 2890 | 412 | 56,80 | 9480 | 031 | 47,10 | 84,00 | 548,00 | 32450,00 | 2654,00 | 282,0 | 399,0 | 1140 | 6780 | 286,0 | 2840 | 3700 | 3080 | 11,0 | 140,0 | 1150 | 497,0 | 6080 | 201,0 | 1610 | 3350 | 62,0 | 49110 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |150 50 |50 Le:e'
3 DZ';;ZSQZ‘;E:"’ "] 005 | 1030 | 003 | 5690 | 92,10 | 1,28 | 28,20 | 68,00 | 523,00 | 21990,00 | 899,00 | 880 |1270,0 | 27,0 | 2760,0 | 1330,0 | 1100,0 | 1250,0 | 8220 | 17,0 [ 1040 | 1280 |2300,0 | 1870,0 | 587,0 | 266,0 | 950,0 | 168,0 | 155450 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 140 | 240 | 13000 | 25 |[375 50 |50 "e:e'
4 E'Eﬁq’gm 005 | 005 | 027 | 1340 | 36,00 | 0,05 | 467 | 7440 | 2290 | 636200 | 14800 | 50 | 240 | 50 | 530 | 240 | 220 | 170 | 50 | 50 | 50 | 50 | 420 | 280 | 110 | 100 | 50 | 50 | 3310 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 | 50 Le;’e'
5 %f:g’(;’vwao 005 | 005 | 003 | 913 | 496 | 005 | 564 | 744 | 2520 | 740900 | 31000 | 50 | 660 | 180 | 2390 | 1280 | 1150 | 1500 | 1070 | 50 | 50 | 50 | 2110 | 1880 | 690 | 440 | 1360 | 220 | 15730 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[300 50 | 50 Le;’e'
6 GO'E}?“'GW 005 | 005 | 003 | 670 | 844 | 005 | 39 | 10,00 | 56,10 | 899400 | 494,00 | 50 | 3050 | 100,0 | 817,0 | 3690 | 3660 | 4030 | 2680 | 50 | 350 | 210 | 6780 | 4970 | 1750 | 650 | 297,0 | 61,0 | 45270 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[225 50 |50 Le;’e'
7 szzﬁi"mvﬁce 005 | 7340 | 562 | 127,00 | 345,00 | 4,94 | 53,70 | 206,00 | 386,00 | 35310,00 | 152400 | 39,0 | 6740 | 1350 | 1930,0 | 857,0 | 802,0 | 12200 | 6600 | 50 | 420 | 590 |1510,0 | 18100 | 6530 | 740 | 9150 | 1490 | 117710 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[300 50 | 50 "e:e'
8 | Krzna-Neple [ 005 | 1,53 | 003 | 274 | 020 | 005 | 158 | 413 | 1090 | 5071,00 | 34400 | 50 | 170 | 50 | 380 | 50 | 50 | 100 | 110 | 50 | 50 | 50 | 300 | 240 | 50 | 100 | 110 | 50 | 2560 | 15 |25 [ 50 | 50 {50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |150 50 |50 Le1" d
9 C::eb:t);mo 005 | 005 | 027 | 937 | 498 | 005 | 426 | 903 | 3550 |10530,00 | 80400 | 50 | 360 | 50 | 1300 | 730 | 620 | 860 | 120 | 50 | 50 | 50 | 1030 | 860 | 310 | 790 | 150 | 50 | 8140 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 [ 50 | 50 [ 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 [450| 100 | 00 |04 | 50 |50 Le;’e'
10 é‘;ﬂfﬁno 005 | 543 | 003 | 1080 | 692 | 005 | 493 | 946 | 4830 | 860000 | 24000 | 50 | 1700 | 240 | 3730 | 1980 | 1560 | 1300 | 100 | 50 | 110 | 160 | 2040 | 1160 | 390 | 560 | 100 | 10,0 | 16830 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[39,0 50 |50 "‘2’9'
11 Nsylfgrsé‘;dszzkci 005 | 2430 | 063 | 3640 | 020 | 0,05 | 1430 | 1320 | 67,50 | 10820,00 | 301,00 | 50 | 660 | 330 | 2160 | 570 | 550 | 580 | 540 | 50 | 50 | 50 | 1730 | 1080 | 420 | 500 | 560 | 11,0 | 10590 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "eg’ d
12 Nys_aGLu“;fka 005 | 13,70 | 090 | 50,00 | 50,30 | 0,14 | 27,60 | 47,30 | 244,00 | 23880,00 | 949,00 | 401,0 | 5880 | 160,0 | 9360 | 4310 | 417,0 | 5490 | 4560 | 20,0 [219,0 | 1900 | 6850 | 866,0 | 3060 | 1100 | 4780 | 92,0 | 70350 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "e;’e'
13 P%f;k'o 005 | 3740 | 403 | 6560 | 10500 | 1,72 | 5440 | 8580 | 637,00 | 39140,00 | 3231,00 | 50 | 1210 | 280 | 331,0 | 1540 | 149,0 | 1950 | 1340 | 50 | 120 | 50 | 2730 | 2990 | 980 | 2540 | 136,0 | 34,0 | 22930 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[225 50 |50 "e‘;’e'
14 cﬁg{:p'ki 005 | 005 | 026 | 2930 | 2863 | 0,62 | 2530 | 28,60 | 286,00 | 19930,00 | 774,00 | 2150 | 1190,0 | 596,0 | 3140,0 | 1090,0 | 11600 | 10400 | 6050 | 14,0 |367,0 | 3750 |2240,0 | 17400 | 6750 | 187,0 | 843,0 | 103,0 | 158440 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "e‘;’e'
15 | Odra-Gryfino [ 0,05 | 10,50 | 2,69 | 4320 | 40,80 | 066 | 21,70 | 56,20 | 22500 | 15470,00 | 379,00 | 1130 | 197,0 | 49,0 | 3300 | 1300 | 1220 | 1820 | 640 | 50 | 680 | 60,0 | 2550 | 2090 | 840 | 100 | 740 | 160 | 20280 | 15 | 25 [ 50 | 50 (50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |300 50 |50 "e;' el
Odra - Level
16 | Kedzierzyn- [ 005 | 005 | 026 | 1212 | 1245 | 015 | 1257 | 14,38 | 117,20 | 9285,00 | 18520 | 777,0 | 22600 | 1180,0 | 5320,0 | 16200 | 1710,0 | 1630,0 | 7140 | 39,0 | 5180 | 489,0 | 3680,0 | 22400 | 6850 | 698,0 | 850,0 |177,0 | 249810 | 15 | 25 | 50 | 50 (50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |150 50 |50 |5
Kozle
17 Kgg{;y'n 005 | 005 | 003 | 330 | 172 | 005 | 1,81 | 527 | 1870 | 184100 | 4350 | 50 | 50 | 50 | 160 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 [110| 50 | 110 | 110 | 50 | 100 | 50 | 50 | 1790 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "‘2’9'
18 Odr%;:f]'yaj”ik 005 | 11,10 | 003 | 3470 | 17,30 | 0,26 | 927 | 2490 | 4830 | 19450,00 | 282,00 | 50 | 1100 | 270 | 2260 | 940 | 80 | 1110 | 970 | 50 | 130 | 50 | 187,0 | 1480 | 520 | 200 | 1000 | 180 | 13660 | 1,5 | 25 | 50 | 50 |50 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 [150| 100 [ 07 |04 | 50 |50 Le;’e'
19 Mgldcrzayée 005 | 2640 | 273 | 5080 | 52,70 | 1,32 | 39,20 | 56,30 | 602,00 | 31810,00 | 1383,00 | 1350, | 1800,0 | 627,0 | 2640,0 | 1050,0 | 1060, | 1020,0 | 9060 | 44,0 |749,0 | 666,0 | 1870,0 | 1800,0 | 711,0 | 324,0 | 1080, | 200,0 | 18259,0 | 1,5 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "e‘;’e'
20 Mci’ed[;gn'ia 005 | 59 | 034 | 2400 | 17,40 | 0,71 | 2400 | 2850 | 230,00 | 19500,00 | 642,00 | 800,0 | 2390,0 | 967,0 | 4810,0 | 1550,0 | 1720,0 | 1550,0 | 1190,0 | 37,0 [496,0 | 410,0 | 3490,0 | 2510,0 | 9550 | 952,0 | 14800 | 270,0 | 26107,0 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "e;’e'
21 Odras'é’lq"wa 005 | 3140 | 197 | 3160 | 72,80 | 2,27 | 2930 | 56,60 | 327,00 | 19110,00 | 1737,00 | 7150 | 1000,0 | 287,0 | 1540,0 | 6450 | 627,0 | 8160 | 6350 | 38,0 [391,0 [ 360,0 | 1100,0 | 1120,0 | 4540 | 1200 | 611,0 | 1340 | 107950 | 15 | 59 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 [ 119000 | 25 |60,0 50 |50 "e:e'
2 é’s‘frﬁw 005 | 13,70 | 032 | 1950 | 19,40 | 0,05 | 14,10 | 17,70 | 179,00 | 14130,00 | 683,00 | 240 | 260 | 50 | 390 | 130 | 130 | 150 | 180 | 50 [ 120 | 50 | 250 | 320 | 50 | 100 | 220 | 50 | 3340 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 300 | 50 | 50 | 400 | 4000 | 25 |[150 50 |50 '-e;’e'
23 | Odra-Police | 0,05 | 005 | 003 | 270 | 209 | 005 | 143 | 249 | 2130 | 243200 | 16200 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 [ 50 | 50 | 50 50 | 100 | 50 | 50 | 1500 | 15 | 25 |50 | 50 |50 50 | 50 [ 300 | 50 | 50 | 400 | 4000 | 25 |[150 50 |50 Le1" d
2 Sgifwa 005 | 005 | 026 | 1130 | 1880 | 0,25 | 7,03 | 39,60 | 118,00 | 6701,00 | 99,00 | 1300 | 1780 | 590 | 3000 | 1160 | 111,0 | 1700 | 1380 | 50 | 740 | 620 | 2190 | 2570 | 1020 | 49,0 | 1590 | 29,0 | 22180 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "e;’e'
2 S%?;iko 005 | 606 | 029 | 10,70 | 7,60 | 0412 | 509,00 | 2350 | 7350 | 4757,00 | 213,00 | 430 | 530 | 120 | 850 | 360 | 370 | 370 | 340 | 50 [ 120 | 50 | €60 | 610 | 21,0 | 100 | 360 | 50 | 6180 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 300 | 50 | 50 | 400 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "e:e'
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»,Monitoring osadéw dennych rzek i jezior w latach 2016 - 2017”

ETAP | — Raport pt. ,, Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior w
2016 roku.”
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Sediment f 2 = | & | S| 5 |S| 8| 8| 8 g B | 8|5 |8 |8 |&8|g|s|g8|s5|%|8|8|s|s|g|e8|3s| 8 |8lLlglc|3|ld|glslSlelgle|B|elel2 |22 ]s
RGN I A - S~ A S A I A A - A0 - - - I A A - - - I - - 0 - I I I S I S A A A > N~ O U N A IR B
- % ~— N =3 = - © fe=] =3 > 5 - e Vv Vv =3 Vv =3 el © i ~ - 5 o 2
S v Y
2 Wi(?fcrﬁo‘wa 005 | 005 | 003 | 305 [ 121 | 005 | 1,97 | 291 | 1000 | 218700 | 6380 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 | 100 | 50 | 50 | 1500 | 15 | 25 | 50 [ 50 |50 50 | 50 [ 300 | 50 | 50 | 400 | 4000 | 25 |[150 50 | 50 Le1v el
27 V\%gz?a_\n/ 005 | 2260 | 1,06 | 3040 | 32,10 | 0,35 | 2500 | 50,00 | 339,00 | 19120,00 | 923,00 | 1650 | 2340 | 700 | 4370 | 1200 | 101,0 | 1200 | 1120 | 50 | 590 | 460 | 3300 | 2210 | 820 | 1080 | 1200 | 230 | 24220 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |150 50 |50 "e;’e'
2 vf,’fgsn'n 005 | 005 | 003 | 850 | 2270 | 0,05 | 855 | 19,10 | 127,00 | 742400 | 144,00 | 391,0 | 7930 | 328,0 | 1420,0 | 4000 | 4450 | 4040 | 2330 | 100 [1320 | 1340 | 10000 | 6170 | 2460 | 1960 | 2740 | 52,0 | 71930 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |[150 50 |50 "e‘;’e'
29 Od’gélﬁ':d"’ 005 | 500 | 003 | 7,10 | 1650 | 0,05 | 436 |579,00 | 384,00 | 614600 | 21600 | 50 | 590 | 140 | 1670 | 730 | 700 | 870 | 660 | 50 | 50 | 50 | 1450 | 1240 | 460 | 27,0 | 790 | 130 | 10500 | 15 | 25 | 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |150 50 | 50 "e;'e'
Parseta - Level
30 Bardy- 005 | 005 | 003 | 521 | 143 | 005 | 252 | 345 | 1850 | 433500 122800 | 50 | 120 | 50 | 280 | 50 | 50 | 110 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 230 | 150 | 50 | 100 | 50 | 50 | 2140 | 15 | 25|50 | 50 [50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 [150| 100 | 00 |04 | 50 |50 |
Goscinki
31 E;fgfeg 005 | 564 | 041 | 2400 | 2940 | 0,06 | 993 | 184,00 | 279,00 | 16480,00 | 607,00 | 240 | 4170 | 750 | 10900 | 4850 | 4550 | 6860 | 1490 | 50 [1600| 740 | 8780 | 8000 | 2520 | 101,0 | 1980 | 36,0 | 59980 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 19400 | 25 600 50 | 50 "e‘;’e'
Pasteka - el
32 Nowa 005 | 005 | 003 | 1197 | 124 | 005 | 329 | 563 | 025 | 576100 | 10530 | 50 | 210 | 50 | 530 | 330 | 280 | 240 | 50 | 50 | 50 | 50 | 420 | 400 | 150 | 400 | 120 | 50 | 4030 | 15 |25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 [ 4000 | 25 [150| 100 | 00 |04 | 50 |50 "%
Pasteka
33 Mffg;r;o 005 | 005 | 003 | 740 | 204 | 005 | 289 | 599 | 2590 | 567400 | 222,00 | 50 | 730 | 160 | 1880 | 770 | 760 | 910 | 510 | 50 | 50 | 50 | 1550 | 1180 | 480 | 660 | 640 | 50 | 11080 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 11000 | 25 |150 50 | 50 "e;’ el
34 Wt?jﬁgfo;vo 005 | 005 | 003 | 953 | 1280 | 005 | 491 | 1590 | 51,10 | 749800 | 201,00 | 50 | 1530 | 400 | 6010 | 2540 | 2640 | 3560 | 3370 | 50 | 50 | 100 | 5170 | 4420 | 1950 | 1320 | 3350 | 440 | 37550 | 15 | 25 [ 50 | 50 [50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 [150| 100 | 00 |04 | 50 |50 ]| e
35 Mfzeeg;‘yr']o 005 | 850 | 030 | 1800 | 2040 | 076 | 11,80 | 33,00 | 157,00 | 33320,00 | 239300 | 50 | 400 | 50 | 1170 | 510 | 550 | 470 | 290 | 50 | 50 | 50 | 980 | 670 | 260 | 2130 | 200 | 50 | 9440 | 15 | 25 | 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 10000 | 25 |600 50 | 50 Le‘;’e'
36 T;:g’i;éw 005 | 005 | 003 | 58 | 355 | 005 | 295 | 748 | 3130 | 980800 | 59200 | 50 | 290 | 50 | 2190 | 1520 | 160,0 | 1520 | 730 | 50 | 50 | 50 | 1930 | 2040 | 730 | 360 | 750 | 17,0 | 14680 | 15 | 25 | 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 18500 | 25 |300 50 | 50 "e;’e'
37 cﬁ'a“r‘:sv;o 005 | 005 | 003 | 1780 | 944 | 005 | 664 | 17,30 | 8220 |33930,00 | 778,00 | 21,0 | 3110 | 630 | 6740 | 3200 | 254,0 | 3440 | 600 | 50 | 280 | 270 | 531,0 | 2580 | 1360 | 91,0 | 580 | 20,0 | 32850 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 | 50 | 50 | 470 | 50 | 47,0 | 990 | 4000 | 25 |300 50 | 50 "e‘;’e'
38 g:’j'mfca 005 | 499 | 003 | 1090 | 265 | 005 | 754 | 850 | 31,90 | 12890,00 | 502,00 | 50 | 200 | 50 | 430 | 150 | 110 | 190 | 150 | 50 | 50 | 50 | 330 | 270 | 120 | 220 | 140 | 50 | 3210 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |150 50 |50 "e;’e'
39 V‘é‘:glﬁ 005 | 602 | 218 | 2390 | 816 | 008 | 11,10 | 1230 | 6160 | 1758000 | 102100 | 50 | 240 | 50 | 520 | 190 | 180 | 260 | 240 | 50 | 50 | 50 | 420 | 380 | 200 | 550 | 250 | 50 | 4330 | 15 | 25| 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |300 50 | 50 "eg’e'
40 J\g’s'i‘c’;w 005 | 508 | 003 | 1160 | 457 | 007 | 935 | 857 | 3860 | 1510000 | 74100 | 50 | 460 | 50 | 790 | 27.0 | 190 | 340 | 250 | 50 | 50 | 50 | 610 | 550 | 190 | 350 | 240 | 50 | 5140 | 15 | 25| 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |225 50 | 50 "e;’e'
4 ,\\;‘I"c‘;‘;réw 005 | 005 | 003 | 1290 | 1150 | 0,09 | 1020 | 1010 | 89,80 | 1241000 | 799,00 | 50 | 660 | 120 | 1350 | 550 | 350 | 710 | 210 | 50 | 130 | 50 | 1090 | 760 | 310 | 490 | 210 | 50 | 7740 | 15 | 25| 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |600 50 | 50 "e;’e'
Wieprz - Level
42 Wola 005 | 005 | 276 | 2160 | 992 | 005 | 1160 | 1080 | 7470 | 1333000 | 73200 | 50 | 240 | 50 | 560 | 220 | 180 | 280 | 200 | 50 | 50 | 50 | 470 | 390 | 160 | 100 | 220 | 50 | 3920 | 15 | 25| 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |150 50 |50 |5
Skromowska
43 St‘;\’r';‘}’(’é%w 005 | 005 | 003 | 1250 | 11,30 | 0,05 | 593 | 14,80 | 64,60 | 17540,00 | 947,00 | 50 | 2450 | 700 | 9430 | 337.0 | 327,0 | 4480 | 2400 | 50 | 200 | 160 | 7850 | 4980 | 1980 | 3040 | 234,0 | 47,0 | 47820 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 | 4000 | 25 |150 50 |50 "e;""
44 Wifg;zziwo 005 | 005 | 003 | 268 | 093 | 005 | 127 | 473 | 885 | 207800 | 5880 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 | 100 | 50 | 50 | 1500 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 Le1"e'
45 Byﬁg’s;cz 005 | 005 | 003 | 259 | 363 | 005 | 140 | 271 | 1410 | 321000 | 10600 | 50 | 190 | 120 | 860 | 790 | 940 | 900 | 230 | 50 | 50 | 50 | 720 | 980 | 510 | 100 | 370 | 50 | 7560 | 15 | 25| 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 '-91"9'
46 Dfrggu'sk 005 | 005 | 003 | 500 | 143 | 005 | 363 | 7.97 | 1540 | 412400 | 28800 | 50 | 150 | 50 | 320 | 100 | 50 | 150 | 50 | 50 | 50 | 50 | 240 | 150 | 50 | 100 | 50 | 50 | 2310 | 15 | 25| 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 Le1"e'
47 ?‘“agdgfi”r:‘: 005 | 1140 | 0,03 | 1970 | 7,31 | 005 | 1130 | 1220 | 56550 | 19070,00 | 97000 | 50 | 190 | 50 | 660 | 240 | 220 | 350 | 410 | 50 | 50 | 50 | 530 | 560 | 190 | 100 | 400 | 50 | 4750 | 15 | 25| 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 '-e;’e'
48 | Bug-Horodio | 0,05 | 904 | 003 | 1810 | 856 | 006 | 1180 | 1020 | 57,60 | 13500,00 | 97600 | 50 | 50 | 50 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 | 100 | 50 | 50 | 15850 | 15 | 25 [ 50 | 50 {50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 '-e;’e'
49 | Bug-Kézki | 005 | 500 | 003 | 1000 | 531 | 005 | 532 [12900| 14500 | 750500 | 34000 | 50 | 100 | 50 | 390 | 190 | 160 | 250 | 360 | 50 | 50 | 50 | 320 | 470 | 120 | 100 | 320 | 50 | 3680 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e;’e'
50 | Bug-Krylow | 0,05 | 10,30 | 0,03 | 2050 | 9,90 | 0,13 | 1280 | 1090 | 51,90 | 13190,00 | 816,00 | 140 | 270 | 50 | 580 | 210 | 21,0 | 260 | 230 | 50 | 50 | 50 | 430 | 440 | 170 | 100 | 320 | 50 | 4210 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 "e;’e'
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»,Monitoring osadéw dennych rzek i jezior w latach 2016 - 2017”

ETAP | — Raport pt. ,, Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior w
2016 roku.”
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- - S >
Contaminated | 3 © = 3 \2 =] 3 g 5 S 8 = 3 g S S 3 = & 3 3 o 3 3 3 S 3 S Slsls|S ey | 8 S S 8 3 I || § S ol § |o
Sedment | S | = | ¢ | 2| ¥ | ¥ | & | % | & g O - O O - O~ O N - (A T~ " " A O = O O I 12 I S o . O - A < S - S IS S 0 I
sendng | X | S| | €| 2|28 |8 S Rlg gl |e|l8 |53 |8 lg|v|g /8|8 |8 |3 |52/ |s8|g(3|8 3|22/ || |S|& /|5l |/8|3
eemoy | S| S [ 9 | 2| S | 2] 8 | 8 S < 3 O - S S O T =T =T S < = N BT 3| g (8] T |||Vl |S|g12|a] ¢ (e[ 3 | 8|V & |
v S|V |9 RN I 2 = A A B B2 A - B I - SV S E VIS . |V ’ ’ Y IV B | ¢ v|§ N
v v
51 KrE;cgz;w 005 | 005 | 003 | 540 | 020 | 010 | 226 | 597 | 779 | 427900 | 12500 | 50 | 130 | 50 | 220 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 110 | 50 | 170 | 160 | 50 | 100 | 50 | 50 | 2040 | 15 | 25| 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e,“,’e'
52 | Bug-Nur | 005 | 005 | 013 | 1090 | 587 | 005 | 573 | 893 | 61,10 | 11000,00| 51700 | 50 | 130 | 50 | 480 | 240 | 220 | 430 | 570 | 50 | 50 | 50 | 420 | 630 | 240 | 320 | 390 | 50 | 4970 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 | Level
53 | Bug-Popowo | 005 | 005 | 003 | 762 | 298 | 005 | 440 | 610 | 260 | 611500 | 19900 | 50 | 400 | 50 | 2210 | 620 | 530 | 1130 | 80 | 50 | 50 | 50 | 2040 | 1500 | 860 | 300 | 900 | 120 | 12340 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 2080 | 47,0 | 1250 | 3800 50 | 50 Le‘;’e'
54 s,aif,%y;ze 005 | 1030 | 0,03 | 1630 | 511 | 011 | 1090 | 9,06 | 4340 | 1390000 | 149300 | 50 | 50 | 50 | 150 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 170 | 50 | 120 | 50 50 | 520 | 50 | 50 | 2210 | 15 | 25 [ 50 | 50 {50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 '-e;'e'
55 St?;ygi‘;w 005 | 1000 | 0,03 | 1720 | 1050 | 1,25 | 11,60 | 1020 | 5550 | 13480,00 | 760,00 | 77,0 | 716,0 | 108,0 | 16100 | 619,0 | 570,0 | 674,0 | 6330 | 50 | 50 | 1060 | 13400 | 12200 | 4080 | 21,0 | 9090 | 1390 | 93710 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e;’e'
56 W:?)L(li%\;la 005 | 005 | 003 | 119 | 307 | 008 | 713 | 642 | 3580 | 1052000 [ 111400 | 50 | 230 | 100 | 580 | 210 | 230 | 260 | 100 | 50 | 50 | 50 | 470 | 280 | 140 | 100 | 50 | 50 | 3600 | 15 | 25| 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e;’e'
57 W?:fkéw 005 | 606 | 003 | 336 | 091 | 005 | 202 | 396 | 1000 | 272800 | 14800 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 | 100 | 50 | 50 | 1500 | 15 | 25 [ 50 | 50 [50] 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "*’1"9'
58 PrZB;;;aw'ice 005 | 005 | 038 | 2030 | 1240 | 0419 | 1060 | 22,70 | 159,00 | 9366,00 | 289,00 | 50 | 1590 | 540 | 3330 | 1150 | 111,0 | 1140 | 810 | 50 | 50 | 11,0 | 2560 | 1880 | 740 | 440 | 970 | 130 | 17250 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 190 | 290 50 | 50 "e;’e'
59 | Drawa-Krzyz | 005 | 005 | 003 | 940 | 389 | 005 | 478 | 1112 | 025 | 683500 | 33560 | 50 | 700 | 100 | 1790 | 580 | 590 | 385 | 75 | 50 | 50 | 50 | 1370 | 630 | 190 | 100 | 75 | 75 | 7460 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "91“'
60 Dzrgfoﬁfa 005 | 548 | 0,03 | 2000 | 1330 | 0,05 | 1740 | 12,90 | 68,30 | 1605000 | 71800 | 50 | 950 | 130 | 2500 | 760 | 730 | 11,0 | 990 | 50 | 50 | 50 | 1970 | 2000 | 710 | 680 | 1090 | 130 | 14640 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e;’e'
61 Sig;‘l'i‘:;g;i'ce 005 | 005 | 003 | 1450 | 879 | 042 | 1800 | 663 | 4400 | 1090000 | 38800 | 50 | 130 | 50 | 330 | 150 | 140 | 130 | 50 | 50 | 50 | 50 | 290 | 230 | 50 | 100 | 120 | 50 | 2620 | 15 | 25| 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e;’e'
62 | Gwda- Ujscie | 005 | 005 | 075 | 2761 | 31,33 | 032 | 17,01 | 3930 | 159,10 | 23800,00 | 1312,00 | 18,0 | 4780 | 1310 | 15600 | 7180 | 747,0 | 7640 | 4390 | 50 | 350 | 420 | 13000 | 1010,0 | 3780 | 167.0 | 5130 | 1060 | 85900 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 | 50 | 50 | 50 | 120 | 50 | 220 50 | 50 Le‘;’e'
63 '”Sazgzsefi;gsﬁd 005 | 511 | 003 | 7,69 | 2280 | 005 | 489 | 2230 | 127,00 | 1120000 | 513,00 | 140 | 1210 | 510 | 367,0 | 3380 | 3160 | 4150 | 1350 | 50 | 140 | 180 | 3070 | 4410 | 1700 | 450 | 2040 | 440 | 31240 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e;’e'
64 'R’;;”a 005 | 612 | 003 | 1130 | 1450 | 005 | 644 | 21,80 | 9430 | 931100 | 18400 | 140 | 2090 | 630 | 4380 | 161,0 | 168,0 | 2080 | 1360 | 50 | 310 | 20,0 | 3760 | 2080 | 1210 | 1090 | 1510 | 220 | 25000 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e;’e'
65 N’ij{:;”m 5 [005| 005 | 003 | 539 | 223 | 005 | 273 | 495 | 1640 | 447600 | 8520 | 50 | 120 | 50 | 610 | 350 | 430 | 660 | 380 | 50 | 50 | 50 | 650 | 770 | 280 | 100 | 420 | 50 | 5680 | 15 | 25 | 50 | 50 (50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 | Level
66 g:r:zg’ry 005 | 005 | 003 | 1490 | 369 | 005 | 523 |89800| 169,00 | 576500 | 15500 | 50 | 1020 | 47.0 | 472,0 | 281,0 | 276,0 | 7360 | 6200 | 50 | 110 | 50 | 4390 | 7490 | 3050 | 3020 | 5380 | 1240 | 52020 | 15 | 25 | 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e;’e'
6 Narew - Nowy Level
7 Dt 005 | 005 | 003 | 338 | 224 | 005 | 232 | 7,79 | 4860 | 276600 | 81,00 | 50 | 50 | 50 | 220 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 170 | 160 | 50 | 100 | 50 | 50 | 1900 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |4
68 O“;:;‘g’k'a 005 | 005 | 003 | 400 | 061 | 005 | 110 | 354 | 1260 | 3117,00 | 9500 | 50 | 50 | 50 | 160 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 140 | 50 50 | 100 | 50 | 50 | 1700 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 Le1"e'
69 ﬁimk 005 | 005 | 003 | 804 | 820 | 005 | 460 | 4460 | 124,00 | 543100 | 136,00 | 50 | 491,0 | 212,0 | 12600 | 584,0 | 470,0 | 861,0 | 7140 | 50 | 340 | 41,0 | 10300 | 9360 | 4490 | 4920 | 8070 | 1610 | 87490 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e:e'
70 g‘t’rr:l‘jl’a 005 | 005 | 003 | 285 | 106 | 005 | 152 | 530 | 1390 | 432300 | 11900 | 50 | 190 | 50 | 810 | 350 | 320 | 390 | 200 | 50 | 50 | 50 | 660 | 430 | 180 | 1680 | 240 | 50 | 6440 | 15 | 25 | 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 "e;’e'
Narew - Level
71 | Stekowa | 005 | 959 | 003 | 3900 | 1580 | 028 | 7,67 | 17,80 | 151,00 | 18330,00 | 91800 | 120 | 860 | 230 | 1740 | 720 | 690 | 1040 | 890 | 50 | 100 | 100 | 1410 | 1380 | 540 | 310 | 970 | 160 | 11910 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 "%
Gora
72 Niﬂir'cg;’:’y 005 | 005 | 003 | 2380 | 543 | 005 | 1150 | 1760 | 4860 | 580400 | 317,00 | 50 | 330 | 50 | 610 | 250 | 200 | 340 | 50 | 50 | 50 | 50 | 500 | 320 | 110 | 210 | 50 | 50 | 3670 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 | !
73 | Nogat-Kepa | g o5 | 05 | 003 | 428 | 305 | 005 | 267 | 418 | 025 | 381800 | 10420 | 50 | 310 | 100 | 770 | 260 | 200 | 330 | 120 | 50 | 50 | 50 | 610 | 430 | 120 | 220 | 140 | 50 | 4550 | 15 | 25 | 50 | 50 [50] 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 | Level
Do ! ! ! : ! ! J : ! ! : ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! | | J ! ! ] 5 | 5 0 |50 5, ! ! ! ! ! ! ! :
Note¢ (Kanat
74 Tgtci%kw”o 005 | 546 | 003 | 1150 | 494 | 005 | 753 | 812 | 2920 | 817400 | 199,00 | 19,0 | 4650 | 157,0 | 12300 | 596,0 | 600,0 | 7230 | 4390 | 50 | 480 | 59,0 | 10700 | 10800 | 4250 | 87,0 | 5790 | 720 | 78510 | 15 | 25 | 50 | 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 "eg’e'
(Pakosd)
75 | Notes-Krzyz | 005 | 005 | 003 | 1627 | 11,95 | 015 | 825 | 2398 | 51,47 | 18750,00 | 1292,00 | 13,0 | 2410 | 450 | 6090 | 2560 | 222,0 | 2800 | 1780 | 50 | 260 | 260 | 4760 | 3500 | 157,0 | 800 | 197,0 | 400 | 32610 | 15 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 "el’e'
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»,Monitoring osadéw dennych rzek i jezior w latach 2016 - 2017”

ETAP | — Raport pt. ,, Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior w
2016 roku.”
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Sandng f % & | 2 |y | & || S| & | & 2 y gl ¥l &yl el |l slslEl2 g |||l v ||| l9la|l2|d ||| 8 |&[2]&8]& %% |
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76| R0 loos | 005 | 142 | 475 | 196 | 005 | 226 | 937 | 025 | 493700 | 27960 | 50 | 460 | 50 | 1330 | 420 | 270 | 550 | 560 | 50 | 50 | 50 | 1040 | 1020 | 310 | 270 | 630 | 110 | 7820 | 15 |25 [ 50 [ 50 |50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |5
Note¢ - Level
77| Usde | 005| 005 | 003 | 675 | 412 | 029 | 58 | 538 | 025 | 7041,00 | 17920 | 69,0 [1530,0 | 3350 | 24600 | 1080,0 | 9820 | 12900 | 11100 | 50 |1450 | 1560 | 19000 | 2040,0 | 6940 | 151,0 | 1220,0 [ 260,0 | 157730 | 15 | 25 | 50 | 50 [50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |
(wodowskaz)
78 Z’“u?ma 005 | 005 | 064 | 17,88 | 745 | 040 | 898 | 2307 | 67,29 |68280,00 | 1597,00 | 190 | 1430 | 330 | 4590 | 1140 | 980 | 915 | 90 | 50 | 350 | 290 | 3510 | 1400 | 530 | 100 | 115 | 50 | 16660 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 Le;’e'
& 3k3iber;;na 005 | 005 | 003 | 1263 | 1224 | 011 | 7.78 | 1576 | 1174 | 1861000 | 146200 | 50 | 560 | 120 | 1840 | 410 | 390 | 570 | 590 | 50 | 150 | 50 | 1420 | 90,0 | 320 | 310 | 640 | 110 | 9080 | 15 | 25 | 50 | 50 [50 [ 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |
80 Bi;;';g;;gi 005 | 005 | 003 | 665 | 329 | 005 | 290 | 217 | 6350 | 5050,00 | 490,00 | 50 | 2510 | 660 | 3620 | 1280 | 1340 | 1130 | 540 | 50 | 360 | 330 | 28620 | 1410 | 680 | 100 | 590 | 50 | 18120 | 15 | 25 | 50 | 50 [50( 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50| e
81 ngipm 005 | 005 | 023 | 1040 | 020 | 005 | 598 | 1360 | 6670 | 999500 | 25200 | 50 | 620 | 200 | 2130 | 610 | 640 | 640 | 510 | 50 | 740 | 220 | 1730 | 97,0 | 450 | 860 | 640 | 100 | 11760 | 15 | 25 | 50 | 50 [50( 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 | Lol
82| U 1oos | 005 | 003 | 337 | 076 | 005 | 144 | 177 | 6270 | 479000 | 41900 | 50 | 120 | 50 | 280 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 70 | 120 | 50 | 100 | 50 | 50 | 1940 | 15 |25 [ 50 [ 50 |50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 | teve
8| riear 1ogs | 005 | 003 | 2330 | 256 | 005 | 1050 | 1200 | 2290 | 315400 | 29500 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 100 | 50 | 50 | 1500 | 15 |25 [ 50 [ 50 |50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50|
84 | Pilica-Spala | 0,05 | 005 | 003 | 3970 | 856 | 005 | 1810 | 1880 | 8620 | 1060000 | 73200 | 50 | 550 | 50 | 1100 | 300 | 300 | 400 | 320 | 50 | 50 | 50 | 870 | 560 | 240 | 350 | 31,0 | 50 | 6200 | 15 | 25 | 50 | 50 [50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |5
85 gd'l'g]iw 005 | 005 | 4590 | 4580 | 1640 | 005 | 2750 | 2290 | 9500 | 9920 | 70200 | 50 | 50 | 50 | 320 | 100 | 11,0 | 160 | 120 | 50 | 50 | 50 | 250 | 230 | 50 | 310 | 130 | 50 | 2730 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |
86 SZCPZ‘!‘;?)C'W 005 | 821 | 104 | 2890 | 1850 | 023 | 20,10 | 3580 | 196,00 |30070,00 | 109500 | 280 | 3640 | 590 | 9120 | 2640 | 2200 | 2840 | 2640 | 50 | 450 | 410 | 7200 | 5370 | 2200 | 920 | 3280 | 480 | 44910 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |9
Prosna - Level
87| Ruda | 005| 726 | 033 | 6670 | 1150 | 005 | 2270 | 2810 | 5450 | 1380000 | 116000 | 50 | 760 | 50 | 1010 | 260 | 260 | 290 | 210 | 50 | 50 | 50 | 760 | 520 | 160 | 220 | 240 | 50 | 5690 | 15 | 25 | 50 | 50 [50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |55
Komorska
8 | pon- o005 | 58 | 007 | 1360 | 874 | 005 | 1480 | 788 | 4630 | 1114000 | 97800 | 50 | 320 | 50 | 950 | 390 | 370 | 450 | 330 | 50 | 50 | 50 | 760 | 640 | 260 | 520 | 350 | 50 | 6420 | 15 |25 [ 50 [ 50 |50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |9
89| S o005 | 005 | 011 | 1680 | 1440 | 005 | 1920 | 1180 | 5320 | 1274000 | 64300 | 50 | 850 | 120 | 1530 | 730 | 710 | 1080 | 600 | 50 | 50 | 50 | 1270 | 1310 | 580 | 520 | 650 | 50 | 10500 | 15 | 25 [ 50 [ 50 |50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |5
0| o |oos| 688 | 003 | 1410 | 976 | 005 | 1660 | 755 | 4270 | 1155000 | 947,00 | 50 | 380 | 50 | 1140 | 530 | 510 | 570 | 380 | 50 | 50 | 50 | 930 | 980 | 400 | 430 | 440 | 50 | 7590 | 15 |25 [ 50 [ 50 |50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |9
91 Mrszay;{'(.)d 005 | 12,10 | 003 | 30,00 | 2410 | 0,06 | 3040 | 17,10 | 91,80 |18100,00 | 671,00 | 190 | 201,0 | 460 | 4750 | 2320 | 2140 | 2850 | 1080 | 50 | 130 | 260 | 407.0 | 3690 | 1250 | 520 | 1400 | 260 | 28140 | 15 | 25 | 50 | 50 [ 50| 50 | 50 | 300 | 50 | 50 | 400 50 |50 | !
92 Rasday%'no 005 | 690 | 003 | 1360 | 1280 | 0,05 | 1820 | 1090 | 89,90 |12090,00 | 651,00 | 50 | 281,0 | 660 | 837,0 | 2740 | 3000 | 2540 | 1240 | 50 | 50 | 160 | 6530 | 3820 | 1270 | 520 | 150,0 | 21,0 | 36120 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 | !
93 | S-S | 005 | 005 | 003 | 1660 | 1210 | 005 | 1750 | 860 | 5520 | 1186000 | 98100 | 50 | 1220 | 280 | 2440 | 990 | 850 | 980 | 660 | 50 | 50 | 130 | 1980 | 1490 | 600 | 750 | 700 | 130 | 13950 | 15 |25 [ 50 | 50 |50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |9
9 U;:gz'yn 005 | 005 | 003 | 1550 | 1120 | 005 | 17,70 | 934 | 46,10 |12360,00 | 98400 | 50 | 207,0 | 810 | 5480 | 1770 | 1980 | 1830 | 890 | 50 | 200 | 290 | 4180 | 2390 | 1020 | 56,0 | 1060 | 150 | 26280 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |9
95 | San-Ulanow | 0,05 | 890 | 018 | 2630 | 21,80 | 0,08 | 27,10 | 1360 | 8290 | 1815000 | 160000 | 50 | 780 | 200 | 2180 | 1010 | 830 | 1040 | 720 | 50 | 50 | 50 | 1780 | 1380 | 640 | 550 | 730 | 50 | 12690 | 15 | 25 | 50 | 50 [50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 "el’e'
96 | San-Wrzawy | 0,05 | 521 | 033 | 1920 | 1540 | 005 | 2140 | 1280 | 7060 | 1473000 | 156300 | 50 | 740 | 140 | 2050 | 960 | 920 | 1040 | 770 | 50 | 50 | 50 | 1660 | 1340 | 660 | 660 | 880 | 110 | 12730 | 15 | 25 | 50 | 50 [50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 [t
97 | Skawa-Zator | 0,05 | 005 | 003 | 1070 | 020 | 005 | 1280 | 382 | 2570 | 704900 | 16200 | 60 | 50 | 50 | 400 | 240 | 240 | 280 | 200 | 50 | 50 | 50 | 380 | 400 | 180 | 240 | 240 | 50 | 3760 | 15 | 25 |50 | 50 [50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 | 50 | teve
98 ogv(::;c}m 005 | 005 | 003 | 1210 | 020 | 005 | 1590 | 547 | 4920 | 905800 | 217,00 | 125 | 320 | 50 | 900 | 310 | 31,0 | 310 | 100 | 50 | 50 | 50 | 720 | 470 | 160 | 200 | 140 | 50 | 4915 | 15 | 25 | 50 | 50 |50 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 | ¢
99 KX‘r’]i’;fﬂ'ca 005 | 005 | 003 | 3930 | 309 | 005 | 1440 | 1600 | 025 | 304400 | 101,00 | 50 | 700 | 27.0 | 4580 | 2470 | 2240 | 2750 | 2190 | 50 | 180 | 50 | 3930 | 3540 | 1280 | 1070 | 1820 | 380 | 28150 | 15 | 25 | 50 | 50 [ 50| 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 |
100 | Warta-Bobry | 0,05 | 2290 | 262 | 4140 | 39,10 | 1,68 | 2860 | 69,30 | 440,00 | 38180,00 | 144300 | 19,0 | 3810 | 650 | 8480 | 3810 | 2580 | 4360 | 141,0 | 10,0 | 680 | 580 | 6530 | 487.0 | 1720 | 147,0 | 1280 | 240 | 43360 | 15 | 25 | 50 | 50 [50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 150 50 |50 [t
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»,Monitoring osadéw dennych rzek i jezior w latach 2016 - 2017”

ETAP | — Raport pt. ,, Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior w
2016 roku.”
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Sendng | % | & | S | % | & | & |5 | €| < % S S A AR v A A A I - S =S I 0 N v A YA - v ol -2 S S /O ") N A 00 (A B v (SRR [ v
hy 2 & < L > = - o - S o > )
i A T - I A - 2 I - -2 - -2 - A U L A O - I - I I IR I R IR I T A - I I - T A I
I v v N v
v v
101 th\fzr;i-n 0,05 | 0,05 0,03 | 5220 | 828 0,05 | 21,90 | 33,70 | 64,60 | 4840,00 | 145,00 5,0 50 5,0 26,0 13,0 12,0 18,0 5,0 50 50 50 21,0 22,0 50 10,0 50 5,0 232,0 15 [ 25 | 50 | 50 |50]| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 L?EI
102 | Warta - Konin | 0,05 [ 0,05 2,16 | 86,30 | 2380 | 023 | 16,60 | 27,40 | 170,00 | 12760,00 | 701,00 5,0 38,0 11,0 97,0 45,0 35,0 56,0 86,0 50 16,0 50 78,0 102,0 29,0 25,0 90,0 12,0 795,0 15 [ 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le;lel
103 ggi{:;y}l 0,05 | 0,06 0,03 3,20 9,00 0,05 1,30 10,00 11,30 1602,00 | 41,90 5,0 50 5,0 18,0 50 5,0 50 5,0 50 50 50 14,0 15,0 50 10,0 11,0 5,0 188,0 15 [ 25 (50 | 50 |50 50 [ 50 [ 300 [ 50 50 | 40,0 50 50 Le1vel
104 K\:g:ﬁé-w 0,05 | 0,05 0,37 193,00 | 2320 | 0,05 | 2220 | 26,60 | 168,00 [ 9460,00 | 1205,00 | 5,0 99,0 22,0 186,0 | 66,0 58,0 62,0 42,0 50 50 50 150,0 [ 106,0 43,0 10,0 50,0 5,0 979,0 15 [ 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Lexel
105 K\gzzzt;é;/v 0,05 | 0,05 0,03 5,75 0,91 0,05 | 12,40 | 050 11,10 | 2518,00 | 108,00 5,0 50 5,0 50 50 5,0 50 5,0 50 50 50 5,0 5,0 50 10,0 50 5,0 150,0 15 [ 25 [ 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le1vel
Warta - Lgota Level
106 Goma 0,05 | 0,05 0,52 432 0,20 0,05 2,84 11,90 | 200,00 | 3200,00 | 117,00 5,0 74,0 14,0 183,0 | 64,0 63,0 56,0 35,0 50 50 50 144,0 81,0 36,0 36,0 47,0 5,0 918,0 15 [ 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 2
107 Ixysi:/?c-e 0,05 | 0,05 0,03 12,60 1,16 0,05 | 1590 | 577 7310 | 3608,00 | 1271,00 [ 50 50 5,0 15,0 50 5,0 50 5,0 50 50 50 12,0 11,0 50 34,0 50 5,0 197,0 15 [ 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le:el
108 Mi\giir;ir;éd 0,05 | 0,05 0,71 56,90 | 12,30 | 0,05 | 24,90 | 3450 | 74,70 | 6640,00 | 316,00 5,0 82,0 240 112,0 | 410 36,0 37,0 34,0 50 15,0 50 85,0 58,0 20,0 10,0 36,0 5,0 670,0 15 [ 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le;lel
109 \;\Vﬂzg\/— 0,05 | 0,05 0,13 17,40 | 0,20 0,05 | 10,30 | 15,80 | 132,00 | 6640,00 | 118,00 | 37,0 | 266,0 83,0 | 4540 [ 117,0 | 1040 | 1250 90,0 50 | 50,0 | 46,0 | 360,0 | 199,0 88,0 86,0 | 1340 | 190 | 2323,0 1,5 25 [ 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le:;IEI
110 C\)A{)irrt:ilgi 0,05 | 0,05 047 | 2740 | 10,20 | 0,05 8,92 16,80 | 78,60 | 8269,00 | 365,00 5,0 45,0 5,0 154,0 | 53,0 49,0 57,0 50,0 50 50 50 112,0 84,0 30,0 37,0 50,0 50 811,0 1,5 25 [ 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le1vel
1M ovglrazr;i‘;o 0,05 | 7,07 422 | 6960 | 5260 | 027 | 2320 | 44,90 | 296,00 | 21160,00 | 989,00 5,0 84,0 230 | 2430 | 980 91,0 1120 | 1150 [ 50 14,0 50 201,0 | 180,0 63,0 40,0 98,0 19,0 | 1456,0 15 [ 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le;el
Warta - Level
112 | Poznan most | 0,05 | 0,05 1,56 | 100,00 | 83,80 [ 0,73 | 20,20 | 84,90 | 327,00 | 17550,00 | 608,00 5,0 190,0 33,0 | 3460 | 169,0 | 130,0 | 207,0 | 1770 | 50 19,0 | 14,0 [ 2780 | 2700 101,0 56,0 [ 1790 | 30,0 | 2269,0 1,5 25 [ 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 e3e
Sw. Rocha
113 VI\?IS:W?n- 0,05 | 592 0,9 | 63,10 | 21,00 | 0,07 | 1840 | 2570 | 153,00 | 15870,00 | 1128,00 | 5,0 48,0 5,0 119,0 | 64,0 47,0 75,0 72,0 50 50 50 96,0 96,0 41,0 66,0 82,0 50 906,0 1,5 25 [ 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le:el
114 R)\/lgzirct)aci-ce 0,05 | 0,05 0,03 19,60 | 4,55 0,05 9,96 12,20 | 40,80 | 4877,00 | 281,00 5,0 50 5,0 12,0 50 5,0 11,0 5,0 50 50 50 11,0 12,0 50 10,0 50 50 176,0 1,5 25 [ 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le1vel
115 \g:r::zl; 0,05 | 10,90 | 14,50 | 184,00 | 116,00 | 3,16 | 36,70 | 144,00 [ 519,00 | 39680,00 | 2611,00 | 20,0 | 4750 | 1150 | 1220,0 | 6150 | 5380 | 778,0 | 6670 | 50 | 330 [ 310 | 971,0 | 12800 | 4250 | 187,0 | 766,0 | 150,0 | 8506,0 | 394 | 25 | 50 | 50 [50 | 50 | 50 50 140 [ 190 | 380 50 50 Le:el
116 g\il::’;ad; 0,05 | 0,05 0,21 3940 | 7,74 0,05 | 18,60 | 26,60 | 22,80 | 6874,00 | 451,00 5,0 50 5,0 32,0 14,0 12,0 17,0 20,0 50 50 50 27,0 29,0 50 21,0 18,0 50 290,0 15 [ 25 | 50 | 50 |50]| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le1vel
17 Sk\\lAv/iaerSy-na 0,05 | 0,05 1,70 | 27,00 | 3820 | 0,05 7,36 19,40 | 8890 | 8368,00 | 232,00 5,0 1110 | 20,0 | 260,0 | 126,0 | 1100 | 1620 | 1310 | 50 50 50 221,0 | 269,0 101,0 61,0 | 1400 | 21,0 | 1813,0 32 25| 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Level
118 | Warta-Srem | 0,05 | 0,05 0,03 6,60 0,20 0,05 1,48 2,33 19,80 | 2626,00 | 156,00 5,0 50 5,0 19,0 50 5,0 50 11,0 50 50 50 14,0 18,0 50 10,0 13,0 50 200,0 15 [ 25 | 50 | 50 |50]| 50 | 50 50 50 50 15,0 50 50 Le1vel
119 l\.ll\{iz}gv-v 0,05 | 0,05 0,03 | 3330 | 254 0,05 | 13,80 [ 15,10 0,25 2017,00 | 172,00 5,0 50 5,0 50 50 5,0 50 5,0 50 50 50 5,0 5,0 50 10,0 50 5,0 150,0 15 [ 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 50 50 50 15,0 5,0 5,0 Le1vel
120 | Warta - Warta | 0,05 | 7,85 0,61 64,50 | 11,20 [ 035 | 19,70 | 43,00 | 84,20 | 20300,00 | 874,00 5,0 1380 | 26,0 | 557,0 | 3480 | 2170 | 3940 | 2260 | 50 | 220 [ 120 | 4830 | 4760 | 2000 | 47,0 | 230,0 | 49,0 | 34950 15 [ 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 50 50 50 15,0 5,0 5,0 Le?:lel
121 Wv;lsg;z;w 0,05 | 646 6,46 | 81,30 | 5830 | 0,20 | 21,60 | 52,10 | 283,00 | 19380,00 [ 1101,00 | 5,0 1270 | 27,0 | 292,0 | 1280 | 104,0 | 1400 | 1300 | 50 12,0 50 228,0 | 204,0 75,0 70,0 | 1120 | 190 | 1743,0 35 | 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 5,0 5,0 5,0 15,0 50 50 Le:el
122 \\ll\lv::;s; 0,05 | 0,05 0,03 | 37,00 | 6,50 0,05 | 13,10 | 14,80 | 58,90 | 4270,00 | 128,00 5,0 64,0 11,0 1250 | 320 41,0 60,0 23,0 50 11,0 50 98,0 72,0 26,0 10,0 24,0 5,0 677,0 15 [ 25 | 50 | 50 |50 50 | 50 5,0 5,0 5,0 15,0 50 50 Le;lel
123 gﬁ?ﬂk’i 0,05 | 0,05 0,03 2,81 1,83 0,05 1,70 4,02 12,10 1964,00 | 47,50 5,0 30,0 5,0 86,0 30,0 29,0 30,0 17,0 50 50 50 72,0 50,0 17,0 10,0 18,0 5,0 479,0 15 [ 25 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 5,0 5,0 5,0 15,0 50 50 Le1vel
124 Avr\:i::)?x-)l 0,05 | 9,61 0,92 | 27,70 | 28,50 | 0,09 | 30,70 | 23,60 | 173,00 | 20350,00 | 1896,00 | 10,0 97,0 20,0 | 271,0 | 1250 | 1130 | 1380 | 1040 | 50 50 12,0 |